
PGE Górnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. 

Oddział Kopalnia W�gla Brunatnego Turów 

w Bogatyni 

Temat: 

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY 

PRAC WIERTNICZYCH NA LATA 2024-2025 

Autorzy: 

Zbigniew Marek 

Jacek Nowak 

Mirosław Stanaszek 

  Natalia Kupis 

Bogatynia, sierpie� 2023 

Kupis Natalia

Elektronicznie 

podpisany przez 

Kupis Natalia 

Data: 2023.09.06 

06:58:14 +02'00'

Nowak 

Jacek 

10704535

Elektronicznie 

podpisany przez 

Nowak Jacek 

10704535 

Data: 2023.09.06 

07:11:22 +02'00'

Zbigniew 

Marek

Elektronicznie podpisany 

przez Zbigniew Marek 

Data: 2023.09.06 07:29:44 

+02'00'

Stanaszek 

Miros aw

Elektronicznie 

podpisany przez 

Stanaszek Miros aw 

Data: 2023.09.06 

07:40:52 +02'00'

D browska 

Ewa 10701190

Elektronicznie podpisany przez 

D browska Ewa 10701190 

Data: 2023.09.06 12:16:25 

+02'00'

S AWOMIR 

WOCHNA

Elektronicznie 

podpisany przez 

S AWOMIR WOCHNA 

Data: 2023.09.07 

08:41:04 +02'00'



SPIS TRE�CI 

SPIS TABEL ................................................................................................................................... 4�

1. WST�P ....................................................................................................................................... 5�

1.1. Podstawy formalne opracowania...................................................................................... 5�

1.2. Cel i zakres opracowania .................................................................................................. 5�

1.3. Materiały wykorzystane ..................................................................................................... 6�

2. CHARAKTERYSTYKA REJONU PROJEKTOWANYCH PRAC WIERTNICZYCH .................... 7�

2.1. Poło�enie administracyjne, geograficzne, morfologia terenu i hydrografia .................. 7�

2.2. Aktualny i projektowany stan eksploatacji i zwałowania wewn�trznego ....................... 7�

3. ANALIZA WARUNKÓW HYDROGEOLOGICZNYCH I STANU ODWODNIENIA ZŁO�A ORAZ 
OKRE�LENIE POTRZEB W ZAKRESIE ROZBUDOWY SYSTEMU ODWODNIENIA 

WGŁ�BNEGO, ROZPOZNANIA I MONITORINGU WÓD WGŁ�BNYCH ...................................... 7�

3.1. Charakterystyka systemu kontrolno-obserwacyjnego wód podziemnych .................... 7�

3.2. Stan ci�nie� piezometrycznych i zagro�e� wodnych. ..................................................... 7�

4. PROJEKT PRAC GEOLOGICZNO-WIERTNICZYCH I INSTALACYJNYCH ............................. 8�

4.1. Otwory studzienne ............................................................................................................. 8�

4.1.1. Lokalizacja, ilo�� i gł�boko�� oraz przewidywane profile otworów studziennych ............. 8�

4.1.2 Technologia wiercenia i zabudowy studni odwadniaj�cych i drena�owych .................... 12�

4.1.3 Obserwacje i badania terenowe podczas wierce� otworów pod zabudow� kolumny 

filtrowej .......................................................................................................................... 13�

4.2 Wiercenia otworów odpr��aj�cych .................................................................................. 13�

4.2.1 Lokalizacja, ilo�� i gł�boko�� oraz przewidywane profile otworów odpr��aj�cych ......... 13�

4.2.2 Technologia wiercenia i zabudowy otworów odpr��aj�cych ........................................... 14�

4.2.3. Obserwacje i badania terenowe podczas wierce� otworów odpr��aj�cych ................... 14�

4.3. Otwory piezometryczne ................................................................................................... 15�

4.3.1. Lokalizacja, ilo�� i gł�boko�� oraz przewidywany profil projektowanych otworów 

piezometrycznych .......................................................................................................... 15�

4.3.2. Technologia wiercenia i zabudowy otworów piezometrycznych .................................... 17�

4.3.3. Obserwacje i badania terenowe podczas wierce� ......................................................... 18�

4.4. Projektowane otwory badawcze. .................................................................................... 18�

4.4.1  Lokalizacja projektowanych otworów ............................................................................ 18�

4.4.2. Technologia wiercenia otworów badawczych ................................................................ 18�

4.4.3. Badania w trakcie wiercenia otworów badawczych ....................................................... 19�

4.5. Otwory inklinometryczne ................................................................................................ 19�

4.5.1. Lokalizacja i gł�boko�� oraz przewidywany profil otworu inklinometrycznego ............... 19�

4.5.2. Technologia wiercenia i zabudowy otworów inklinometrycznych ................................... 20�



3 

4.5.3. Obserwacje i badania terenowe podczas wiercenia ...................................................... 20�

4.6. Otwory hydrogeologiczne przeznaczone do renowacji ................................................ 20�

4.7. Otwory hydrogeologiczne przeznaczone do nadbudowy ............................................. 21�

5. ZAKRES BADA	 LABORATORYJNYCH PRÓBEK W�GLA BRUNATNEGO I GRUNTÓW 
NADKŁADOWYCH ....................................................................................................................... 21�

6. ROBOTY GEODEZYJNE .......................................................................................................... 22�

7. FORMA DOKUMENTACJI WYNIKÓW PRAC .......................................................................... 22�

8. NADZÓR GEOLOGICZNY I INWESTORSKI ............................................................................ 23�

9. HARMONOGRAM REALIZACJI WIERCE	 ............................................................................. 23�



4 

SPIS TABEL 

Tabela 1. Zestawienie parametrów technicznych wiercenia i zafiltrowania otworów studziennych. 

Tabela 2. Zestawienie parametrów technicznych wiercenia i zafiltrowania otworów przelewowych. 

Tabela 3. Zestawienie parametrów technicznych wiercenia i zafiltrowania otworów 
piezometrycznych. 

SPIS ZAŁ
CZNIKÓW MAPOWYCH

Zał. mapowy. 1. Mapa sytuacyjno-wysoko�ciowa z lokalizacj� projektowanych wierce� (1:10.000).

PROJEKTY GEOLOGICZNO-TECHNICZNE OTWORÓW 

Zał.graf. 1. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-E2bis1. 

Zał.graf. 2. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-E3bis1. 

Zał.graf. 3. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-E4bis1. 

Zał.graf. 4. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HOpp-33bis. 

Zał.graf. 5. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HOpp-41bis. 

Zał.graf. 6. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HOpp-53bis. 

Zał.graf. 7. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HOpp-68. 

Zał.graf. 8. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HOpp-54bis. 

Zał.graf. 9. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSN-IXbis. 

Zał.graf. 10. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-41bis1. 

Zał.graf. 11. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HOp-143bis1. 

Zał.graf. 12. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-36bis. 

Zał.graf. 13. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-30E. 

Zał.graf. 14. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-29bis. 

Zał.graf. 15. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-3bis2. 

Zał.graf. 16. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-13D. 

Zał.graf. 17. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego P-2bis1. 

Zał.graf. 18. Projekt geologiczno-techniczny otworu odpr��aj�cego HOp-177. 

Zał.graf. 19. Projekt geologiczno-techniczny otworu odpr��aj�cego HOp-179. 

Zał.graf. 20. Projekt geologiczno-techniczny otworu odpr��aj�cego HOp-183. 

Zał.graf. 21. Projekt geologiczno-techniczny otworu obserwacyjnego H8HEbis. 

Zał.graf. 22. Projekt geologiczno-techniczny otworu obserwacyjnego HPzW-16. 

Zał.graf. 23. Projekt geologiczno-techniczny otworu obserwacyjnego HPzZ-10bis. 

Zał.graf. 24. Projekt geologiczno-techniczny otworu obserwacyjnego HPzF-17. 

Zał.graf. 25. Projekt geologiczno-techniczny otworu obserwacyjnego BH-31/53. 

Zał.graf. 26. Projekt geologiczno-techniczny otworu obserwacyjnego HP-1w/66. 

Zał.graf. 27. Projekt geologiczno-techniczny otworu obserwacyjnego HP-5w/59. 

Zał.graf. 28. Projekt geologiczno-techniczny otworu obserwacyjnego HP-7w/60bis 

Zał.graf. 29. Projekt geologiczno-techniczny otworu inklinometrycznego IN-40. 

Zał.graf. 30. Projekt geologiczno-techniczny otworu inklinometrycznego IN-41. 

Zał.graf. 31. Projekt geologiczno-techniczny otworu inklinometrycznego IP-23. 

Zał.graf. 32. Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego HSdr-13E. 



5 

1. WST�P 

1.1. Podstawy formalne opracowania 

 Projekt geologiczno-techniczny prac wiertniczych na lata 2024-2025 wykonano w ramach 
zakresu prac Działu Geologicznego (TGG) PGE Górnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. 
Oddział Kopalnia W�gla Brunatnego Turów w Bogatyni. 

1.2. Cel i zakres opracowania 

 Celem opracowania jest przedstawienie projektu prac wiertniczych dla potrzeb rozbudowy 
systemu odwodnienia wgł�bnego, rozpoznania i monitoringu wód wgł�bnych, rozpoznania  
i monitoringu warunków geotechnicznych prowadzenia robót górniczych, dodatkowego 
rozpoznania jako�ci i zalegania w�gla oraz własno�ci i zalegania utworów trudnourabialnych zło�a 
„Turów”. 

 Szczególnym celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie studni (HOpp) w północnej 
cz��ci zwałowiska („stare zwały”) w celu odci�cia dopływu wód z kierunku północnego do 
zwałowiska wewn�trznego („nowe zwały”) oraz zaprojektowanie otworów przelewowo-pompowych 
(HOp) na zwałowisku wewn�trznym i jego przedpolu dla odpr��enia serii podw�glowej w celu 
zabezpieczenia podło�a zwałowiska wewn�trznego oraz otworów, które zast�pi� studnie 
uszkodzone lub niesprawne. Ponadto celem projektu jest dodatkowe rozpoznanie warunków 
geologicznych i prowadzenie monitoringu hydrogeologicznego i geotechnicznego. 

 Lokalizacja oraz ilo�� i gł�boko�� zaprojektowanych otworów wiertniczych: otworów 
odwodnieniowych, obserwacyjnych i zło�owych zostały okre�lone na podstawie analizy warunków 
hydrogeologicznych i stanu odwodnienia zło�a oraz warunków geologiczno-in�ynierskich 
prowadzenia eksploatacji. Niniejszy projekt obejmuje: 

a. w zakresie rozbudowy systemu odwodnienia wgł�bnego: 

- wiercenia i zafiltrowanie studni odwodnieniowych;

- wiercenia i zabudow� otworów przelewowo-pompowych; 

- renowacje i nadbudowy niezb�dnych studni istniej�cych; 

b. w zakresie rozbudowy systemu monitoringu wód podziemnych i warunków geotechnicznych; 

- wiercenia i zafiltrowanie otworów piezometrycznych; 

- renowacj� i nadbudow� niezb�dnych otworów istniej�cych; 

- wiercenia i zabudow� otworów inklinometrycznych; 

- wiercenie otworów badawczych bez zabudowy. 
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1.3. Materiały wykorzystane 

[1] Mapa wyrobisk górniczych w skali 1:5000. 

Dział Mierniczy KWB Turów, Bogatynia, lipiec 2023. 

[2] Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej zło�a w�gla brunatnego Turów w kategoriach A+B. 

Przedsi�biorstwo Robót Geologiczno-Wiertniczych PRGW Sp. z o.o., Sosnowiec, 2003. 

[3] Dodatek nr 3 do Projektu zagospodarowania zło�a w�gla brunatnego Turów. 

PROGiG Sp. z o.o., Wrocław, kwiecie� 2004. 

[4] Plan Ruchu PGE KWB Turów S.A. na lata 2020 ÷ 2025.  

PGE GiEK S.A. Oddział KWB Turów, Bogatynia, kwiecie� 2020. 

[5] Dokumentacja hydrogeologiczna okre�laj�ca warunki hydrogeologiczne w zwi�zku  
z projektowaniem odwodnie� do wydobywania kopalin ze zło�a w odkrywkowym zakładzie 
górniczym Kopalnia W�gla Brunatnego Turów. 

proGiG-projekt, Wrocław, kwiecie� 2011.  

[6] Raport o stanie odwodnienia i zagro�e� wodnych KWB Turów za 2022 rok. 

Dział Geologiczny KWB Turów, Bogatynia, stycze� 2023. 

 [7] Badania wpływu warunków hydrogeologicznych na powstanie osuwiska zwałowiska 
wewn�trznego w KWB Turów wraz z koncepcj� dalszego działania systemu odwodnienia do ko�ca 
eksploatacji – Etap I  

                                                                                             Politechnika Wrocławska, lipiec 2017 r. 

[8] Badania wpływu warunków hydrogeologicznych na powstanie osuwiska zwałowiska 
wewn�trznego w KWB Turów wraz z koncepcj� dalszego działania systemu odwodnienia do ko�ca 
eksploatacji – Etap II 

                                                                                           Politechnika Wrocławska, listopad 2017 r. 

[9]  Program działa� górniczo-technologicznych w roku 2024. 

Dział Technologii Górniczej KWB Turów, Bogatynia, czerwiec 2023. 

 [10]  Dokumentacja techniczna odwadniania wgł�bnego zło�a w�gla brunatnego „Turów” 

PGE GiEK S.A. Oddział KWB Turów, Bogatynia, marzec 2023 r. 

 [11]  „Hydrogeologiczny nadzór ekspercki dotycz�cy realizacji ekranu przeciwfiltracyjnego dla 
PGE GiEK S.A. Oddział Kopalnia W�gla Brunatnego Turów”. 

                                                                                               dr in�. Janusz Fiszer, lipiec 2023 r. 

�

[12]  „Nadzór ekspercki nad procesem projektowania i eksploatacji zwałowiska wewn�trznego” dla 
PGE GiEK S.A. Oddział Kopalnia W�gla Brunatnego Turów, ETAP II – Sprawozdanie za okres od 
01.04.2023 r. do 30.06.2023 r., 

Fundacja Nauka  i Tradycje Górnicze, Kraków, lipiec 2023 r. �
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2. CHARAKTERYSTYKA REJONU PROJEKTOWANYCH PRAC WIERTNICZYCH 

2.1. Poło�enie administracyjne, geograficzne, morfologia terenu i hydrografia 

Projektowane prace wiertnicze b�d� prowadzone na zło�u w�gla brunatnego „Turów”, które 
eksploatowane jest przez Oddział Kopalnia W�gla Brunatnego Turów w Bogatyni, nale��cy do 
PGE Górnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. z siedzib� w Bełchatowie. Pod wzgl�dem 
administracyjnym zło�e poło�one jest w południowo-zachodniej cz��ci województwa 
dolno�l�skiego, w powiecie zgorzeleckim, na terenie gminy Bogatynia, przy granicy pa�stwowej  
z Niemcami od zachodu i Czechami od południa i wschodu. 

Prace wiertnicze b�d� prowadzone w granicach obszaru górniczego „Turoszów-Bogatynia”. 

 Charakterystyka rejonu projektowanych prac wiertniczych przedstawiona została w „Dodatku  
nr 1 do dokumentacji geologicznej zło�a w�gla brunatnego Turów w kategoriach A+B” [3] oraz  
w „Dokumentacji hydrogeologicznej okre�laj�cej warunki hydrogeologiczne w zwi�zku  
z projektowaniem odwodnie� do wydobywania kopalin ze zło�a w odkrywkowym zakładzie 
górniczym Kopalnia W�gla Brunatnego Turów” [5]. 

2.2. Aktualny i projektowany stan eksploatacji i zwałowania wewn�trznego 

 Aktualny i projektowany stan eksploatacji i zwałowania wewn�trznego przedstawiono w Planie 
Ruchu na lata 2020-2025 [4]. 

3. ANALIZA WARUNKÓW HYDROGEOLOGICZNYCH I STANU ODWODNIENIA ZŁO�A ORAZ 
OKRE�LENIE POTRZEB W ZAKRESIE ROZBUDOWY SYSTEMU ODWODNIENIA 
WGŁ�BNEGO, ROZPOZNANIA I MONITORINGU WÓD WGŁ�BNYCH 

3.1. Charakterystyka systemu kontrolno-obserwacyjnego wód podziemnych 

 Kontrola post�pu odwodnienia we wszystkich poziomach wodono�nych w KWB Turów 
prowadzona jest w otworach obserwacyjnych w skład których wchodz�: piezometry, otwory 
przelewowe i studnie (ł�cznie ponad 420 otworów). 

Szczegółowe zestawienia otworów obserwacyjnych oraz pomiarów poło�enia zwierciadła wody 
zawiera „Dokumentacja techniczna odwadniania wgł�bnego” [10]. Pomiary poło�enia zwierciadła 
wody w 2023 r. we wszystkich otworach piezometrycznych wykonano w kwietniu i czerwcu,  
a w wybranych otworach wykonano pomiary co miesi�c lub cz��ciej. Wykonano równie� pomiary 
w piezometrach zlokalizowanych w rejonie filara Nysy i południowego przedpola w ramach 
wspólnych polsko-niemieckich i polsko-czeskich pomiarów dla okre�lenia oddziaływania Kopalni 
Turów na tereny przygraniczne. Pomiary poło�enia zwierciadła wody w studniach wykonywane 
były co miesi�c.  

3.2. Stan ci�nie� piezometrycznych i zagro�e� wodnych. 

 Poło�enie zwierciadła wody dla poszczególnych poziomów wodono�nych wyznaczono na 
podstawie pomiarów wykonanych we wrze�niu (oraz pó�niejszych) 2022 roku. Opracowano mapy 
izoliniowe powierzchni piezometrycznych dla: pierwszego poziomu wodono�nego na zwałowisku 
wewn�trznym (cz��� północna), poziomu nadkładowego górnego i dolnego oraz poziomów 
mi�dzyw�glowego i podw�glowego. Cało�� zawarto w Raporcie o stanie odwodnienia i zagro�e�
wodnych za 2023 rok.  

 Wyniki analiz stanu zawodnienia i potrzeb wykonania nowych wierce� dla dalszego rozwoju 
systemu odwadniania wgł�bnego, minimalizowania jego niekorzystnego oddziaływania na 
�rodowisko wód podziemnych w rejonie Kopalni oraz ich dalszego rozpoznania i monitoringu 
wymagaj� zaprojektowania i wykonania: 
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− osiemnastu studni odwodnieniowych (HOpp, HSdr, P, HSN) zlokalizowanych na zwałowisku 
wewn�trznym i jego otoczeniu. Ich zadaniem b�dzie odci�cie dopływu wód  
z kierunku północnego i północno-zachodniego, odprowadzenie wody z drena�y 
podzwałowych oraz poprawienie stanu zawodnienia gruntów zwałowych;  

− trzech otworów przelewowych (odpr��aj�cych) zlokalizowanych w centralnej i zachodniej  
cz��ci odkrywki (2 szt.) i w południowo-zachodniej cz��ci zwałowiska (1 szt.). Ich zadaniem 
b�dzie rozpoznanie zawodnienia i zmniejszanie ci�nienia wód poziomu podw�glowego; 

− inklinometrów (3 szt.) na zwałowisku wewn�trznym dla kontroli stateczno�ci skarp 
zwałowych;  

− piezometrów (7 szt.), z których dwa zlokalizowane b�d� w północno-zachodniej cz��ci 
zwałowiska, dwa przy południowo-zachodniej kraw�dzi odkrywki, a trzy na południowo-
wschodnim przedpolu odkrywki; 

− otworów badawczych (7 szt.) bez zabudowy zlokalizowanych w centralnej cz��ci odkrywki.  

4. PROJEKT PRAC GEOLOGICZNO-WIERTNICZYCH I INSTALACYJNYCH 

4.1. Otwory studzienne 

4.1.1. Lokalizacja, ilo�� i gł�boko�� oraz przewidywane profile otworów studziennych 

 Zadaniem projektowanych studni jest odwadnianie wyprzedzaj�ce rejonu eksploatacji 
oraz otoczenia wyrobiska odkrywkowego, głównie odwodnienie korpusu i podło�a zwałowiska 
wewn�trznego. 

 W ramach projektu wierce� na lata 2024-2025, w celu zabezpieczenia prawidłowej eksploatacji 
systemu zaplanowano wykonanie 17 otworów studziennych. Przy okre�laniu lokalizacji  
i gł�boko�ci projektowanych studni uwzgl�dniono: 

− aktualne rozmieszczenie eksploatowanych urz�dze� odwadniaj�cych; 

− rozmieszczenie projektowanych i nie zrealizowanych dotychczas elementów odwodnienia 
oraz b�d�ce aktualnie w realizacji; 

− aktualne i projektowane poło�enie frontów górniczych (głównie zwałowych); 

− zaleganie i rozmieszczenie warstw wodono�nych wg aktualnego rozpoznania. 

 Szczegółowa lokalizacja projektowanych otworów odwodnienia wgł�bnego przedstawiona 
jest na zał�czniku graficznym nr 1. 

 Ł�cznie projektuje si� wykonanie 18 otworów studziennych o ł�cznym metra�u ok. 1700 mb  
(w tym ok. 20 % wierce� rezerwowych). 

 Na podstawie materiałów dotycz�cych budowy geologicznej okre�lono przypuszczalne profile 
studni, które stanowiły materiał wyj�ciowy dla zaprojektowania technologii wiercenia i filtrowania 
studni. 

Studnie HSdrE-2bis1, HSdrE-3bis1, HSdrE-4bis1   

 Studnie zlokalizowane b�d� w północno-wschodniej cz��ci zwałowiska wewn�trznego 
(aktualnie rejon pracy zwałowarki Z-48). Zadaniem studni b�dzie odprowadzanie wód z drena�y 
podzwałowych z rejonu byłego miejsca składowiska odpadów paleniskowych Elektrowni Turów. 
Otwory zlokalizowane b�d� w s�siedztwie istniej�cych studni, które po nadbudowach nie daj�
gwarancji pełnej sprawno�ci. Otwory nale�y dowierci� do gł�boko�ci ok. 10 m poni�ej drena�y 
podzwałowych. W otworach nale�y zabudowa� kolumny filtrowe o �rednicy wewn�trznej minimum 
400 mm z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumn� obsypa� obsypk� filtracyjn�
od gł�boko�ci ok. 5-10 m poni�ej powierzchni terenu do dna. Powy�ej nale�y wykona� korek iłowo-
cementowy. 
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Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schematy zabudowy otworów przedstawione s�  
na zał. graf. 1, 2 i 3. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m 
utwardzi� �wirem. 

Studnie: HOpp-33bis i HOpp-41bis 

 Studnie te zlokalizowane b�d� w północnej cz��ci północnego zwałowiska wewn�trznego, 
w obszarze tzw. „starego” północnego zwałowiska. B�d� one stanowiły kontynuacj� wiercenia 
bariery studni odcinaj�cej dopływy wód do zwałowiska wewn�trznego od strony północnej, 
zast�pi� uszkodzone studnie HOpp-33 i HOpp-41. Studniami tymi drenowane b�d� wody 
wyst�puj�ce w gruntach zwałowych oraz w gruntach przepuszczalnych wyst�puj�cych w poziomie 
mi�dzyw�glowym, stanowi�cym podło�e zwału. Wiercenie nale�y zako�czy� w stropie  
I-go pokładu w�gla. W otworach nale�y zabudowa� kolumny filtrowe o �rednicy wewn�trznej  
300 mm, z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumny nale�y obsypa� obsypk� filtracyjn� od 
gł�boko�ci ok. 5 - 10 m poni�ej powierzchni terenu do dna. Powy�ej nale�y wykona� korki iłowo-
cementowe. Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schemat zabudowy otworów 
przedstawione s� na zał. graf. 4, 5 i u�ci�lone b�d� przez geologa dozoru po wykonaniu otworów. 
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworów, w promieniu 1 m, nale�y utwardzi�
�wirem. 

Studnie HOpp-53bis i HOpp-68 

Studnie zlokalizowane b�d� w północnej cz��ci zwałowiska na poz. +223 i +228. Zadaniem studni 
b�dzie odprowadzenie wód z drena�y podzwałowych i odwadnianie serii mi�dzyw�glowej. Otwory 
nale�y dowierci� do stropu I-go pokładu w�gla. W otworach nale�y zabudowa� kolumny filtrowe 
o �rednicy 300 mm. Kolumny nale�y obsypa� obsypk� �wirow� od gł�boko�ci ok. 10 m do dna. 
Powy�ej nale�y wykona� korek z kompaktonitu (ok. 10 m).  

Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schematy zabudowy otworów przedstawione s� na  
zał. graf. 6, 7. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi�
�wirem. 

Studnie HOpp-54bis i HSN-IXbis 

Studnie zlokalizowane b�d� w północno-zachodniej cz��ci zwałowiska na poz. +234 i +238. 
Studnie zast�pi� uszkodzone otwory HOpp-54 – HSN-IX. Zadaniem studni b�dzie odwadnianie 
gruntów zwałowych i utworów piaszczysto-�wirowych serii mi�dzyw�glowej. Otwory nale�y 
dowierci� do stropu I-go pokładu w�gla. W otworach nale�y zabudowa� kolumny filtrowe 
o �rednicy 300 mm. Kolumny nale�y obsypa� obsypk� �wirow� od gł�boko�ci ok. 10 m do dna. 
Powy�ej nale�y wykona� korek z kompaktonitu (ok. 10 m).  

Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schematy zabudowy otworów przedstawione s�  
na zał. graf. 8, 9. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi�
�wirem. 

Studnie: HSdr-41bis, HOp-143bis i HSdr-36bis 

 Studnie te zlokalizowane b�d� w centralnej cz��ci zwałowiska wewn�trznego, we wschodniej 
cz��ci obszaru poosuwiskowego, od poz. +122 do poz. +173. Studnie zast�pi� niesprawne otwory 
HSdr-41, HOp-143 i HSdr-36. Ich zadaniem b�dzie odprowadzanie wód z drena�y podzwałowych i 
odwadnianie serii podw�glowej. W otworach nale�y zabudowa� kolumny filtrowe o �rednicy 
wewn�trznej 300 mm, z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Przewidywane profile litologiczne 
wiercenia i schemat zabudowy otworów przedstawione s� na zał. graf. 10, 11, 12 i u�ci�lone b�d�
przez geologa dozoru po wykonaniu otworów. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół 
otworów, w promieniu 1 m, nale�y utwardzi� �wirem. 
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Studnia HSdr-30E   

 Studnia drena�owa zlokalizowana b�dzie we wschodniej cz��ci zwałowiska, na poz.+165 
w rejonie pracy studni drena�owych HSdr-30C i HSdr-30D i stanowi� b�dzie rezerw� pompow�
w przypadku ich awarii. Jej zadaniem b�dzie sprawdzenie odprowadzenie wody z kolektora 
drena�owego. Studni� nale�y dowierci� do gł�boko�ci ok. 115 m, minimum 10 m poni�ej drena�u. 
W otworze nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy wewn�trznej 400 mm z filtrem 
szczelinowym lub siatkowym. Kolumn� obsypa� obsypk� filtracyjn� do gł�boko�ci ok. 98 m poni�ej 
terenu. Powy�ej nale�y wykona� korek iłowo-cementowy o długo�ci ok. 18 m, a reszt� otwory 
wypełni� urobkiem.  

Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest  
na zał. graf. 13. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi�
�wirem. 

Studnia HSdr-29bis 

Studnia zlokalizowana b�dzie w zachodniej cz��ci zwałowiska na poz. +133, w rejonie studni 
uszkodzonej studni HSdr-29. Zadaniem studni b�dzie odprowadzanie wód z drena�u 
podzwałowego i odwadnianie serii mi�dzyw�glowej. Otwór nale�y dowierci� do I-go pokładu 
w�gla. W otworze nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy 300 mm. Kolumn� nale�y 
obsypa� obsypk� �wirow� od gł�boko�ci ok. 10 m do dna. Powy�ej nale�y otwór nale�y 
zlikwidowa� urobkiem. 

Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest  
na zał. graf. 14. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi�
�wirem. 

Studnia HSdr-3bis2  

 Studnia HSdr-3bis2 zlokalizowana b�dzie w zachodniej cz��ci zwałowiska wewn�trznego  
w rejonie pracuj�cej studni HSdr-3bis1, która odbiera wody z drena�y podzwałowych uło�onych  
w podło�u (poziom podw�glowy) oraz z drena�y uło�onych na dolnych skarpach �rodkowej cz��ci 
filara Nysy Łu�yckiej (poziomy w�glowe). Studnia HSdr-3bis2 odwiercona b�dzie z poziomu +120 
i stanowi� b�dzie rezerw� pompow� w przypadku awarii pompuj�cej aktualnie studni HSdr-3bis1. 
Otwór dowiercony b�dzie do rury drena�owej obsypanej tłuczniem doprowadzaj�cym wody 
do szybika. Otwór nale�y dowierci� do gł�boko�ci minimum 13 m poni�ej rury drenarskiej. 
W otworze nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy wewn�trznej minimum 300 mm z filtrem 
szczelinowym lub siatkowym. Kolumn� obsypa� obsypk� filtracyjn� od gł�boko�ci ok. 10 m poni�ej 
powierzchni terenu do dna. Powy�ej nale�y wykona� korek iłowo-cementowy.  

Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest  
na zał. graf. 15. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi�
�wirem.
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Studnie HSdr-13D i HSdr-13E  

 Studnie HSdr-13D zlokalizowane b�d� w południowo-zachodniej cz��ci zwałowiska,  
na poz. +68 (aktualnie rejon pracy Z-46). Zadaniem studni b�dzie odprowadzenie wody  
ze sztucznego kolektora wypełnionego materiałem filtracyjnym, do którego dopływaj� wody  
z północnej i centralnej cz��ci zwałowiska. Studnie stanowi� b�d� rezerw� pompow�
dla pracuj�cej w tym rejonie studni drena�owej HSdr-13C, która pompuje z wydajno�ci� ponad 
100 l/min. W otworach nale�y przewierci� kolektor, a wiercenie zako�czy� na gł�boko�ci ok. 8 m 
poni�ej warstwy piaszczystej. W otworach nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy 
wewn�trznej minimum 400 mm z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumn� obsypa� obsypk�
filtracyjn� od gł�boko�ci ok. 40 m poni�ej powierzchni terenu do dna. Powy�ej nale�y wykona�
korek iłowo-cementowy o długo�ci ok. 16 m, a pozostał� cz��� otworu wypełni� urobkiem.   

Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schematy zabudowy otworu przedstawione s�  
na zał. graf. 16 i 32. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m 
utwardzi� �wirem. 

Studnia P-2bis1  

 Studnia P-2bis1 zlokalizowana b�dzie w zachodniej cz��ci zwałowiska, na poz. +235 (aktualnie 
rejon pracy Z-49). Studnia stanowi� b�dzie rezerw� pompow� dla Szybika nr 1, który zbiera wody 
z drena�y z południowo-zachodniej cz��ci wyrobiska. Zadaniem studni b�dzie odprowadzenie 
wody z sztucznego kolektora betonowego wybudowanego na poz. +125. W otworze nale�y 
przewierci� kolektor, a wiercenie zako�czy� na gł�boko�ci ok. 12 m poni�ej. W otworze nale�y 
zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy wewn�trznej minimum 400 mm z filtrami szczelinowymi lub 
siatkowymi. Kolumn� obsypa� obsypk� filtracyjn� od gł�boko�ci ok. 10 m poni�ej powierzchni 
terenu do dna. Powy�ej nale�y wykona� korek iłowo-cementowy o długo�ci ok. 10 m.  

Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest  
na zał. graf. 17. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi�
�wirem.
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4.1.2 Technologia wiercenia i zabudowy studni odwadniaj�cych i drena�owych 

 Bior�c pod uwag� dotychczasow� technologi� wierce�, stosowan� w Kopalni Turów, 
planowane do realizacji otwory studzienne nale�y wykona� systemem „na sucho” (bez u�ycia 
płuczki), lub systemem obrotowym na płuczk�. Wiercenie na sucho prowadzone b�dzie w rurach 
osłonowych o �rednicy docelowej umo�liwiaj�cej zapuszczenie kolumny filtrowej i o �rednicy 
wewn�trznej rur 250 mm, 300 mm lub 400 mm. W przypadku wiercenia systemem obrotowym 
na płuczk� otwór nale�y odwierci� aparatem rdzeniowym, a nast�pnie poszerza� go do �rednicy  
o 100 mm wi�kszej od planowanej kolumny filtrowej. Po osi�gni�ciu planowanej gł�boko�ci otworu 
nale�y postawi� kolumn� filtrow� składaj�cej si� z odcinków filtra, rury podfiltrowej długo�ci  
min. 6 m i rury nadfiltrowej wyprowadzonej ok. 0,6 m ponad powierzchni� terenu. Kolumn�
obsypa� nale�y materiałem filtracyjnym wg wskaza� geologa dozoruj�cego sukcesywnie 
wyci�gaj�c rury osłonowe. Po zako�czeniu prac wiertniczych nale�y wykona� pompowanie 
oczyszczaj�ce oraz pompowanie próbne. 
 W tabeli poni�ej zestawiono parametry techniczne wiercenia i zafiltrowania projektowanych 
otworów studziennych. 

Tabela 1 
Zestawienie parametrów technicznych wiercenia i zafiltrowania projektowanych otworów 

studziennych.

L.p.
Numer 
otworu 

Rz�dna 
wiercenia 
[m n.p.m.] 

Gł�boko��
wiercenia/ 
zabudowy 

[m] 
Nr rurki 

�rednica 
filtra 
[mm] 

Korek
iłowy 

od ÷ do 
[m p.p.t.] 

Obsypka 
od ÷ do 

[m p.p.t.] 

1 HSdrE-2bis1 178,0 83 I 400 0-10,0 10,0 ÷ 83,0 

2 HSdrE-3bis1 178,0 71 I 400 0,0-5,0 5,0 ÷ 71,0 

3 HSdrE-4bis1 192,0 77 I 400 0,0-5,0 5,0 ÷ 77,0 

4 HOpp-33bis 233,0 78 I 300 0,0-10,0 10,0 ÷ 78,0 

5 HOpp-41bis 225,0 64 I 300 0,0-2,0 2,0 ÷ 64,0 

6 HOpp-53bis 228,0 95 I 300 0,0-10,0 10,0 ÷ 95,0 

7 HOpp-68 223,0 99 I 300 0-10,0 10,0 ÷ 99,0 

8 HOpp-54bis 238,0 90 I 300 0,0-10,0 10,0÷90,0 

9 HSN-IXbis 234,0 78 I 300 0,0-10,0 10,0 ÷ 78,0 

10 HSdr-41bis1 173,0 102 I 300 70,0-80,0 80,0÷102,0 

11 HOp-143bis1 150,0 140 I 300 0-10,0 10,0÷140,0 

12 HSdr-36bis 122,0 135 I 300 0-10,0 10,0÷135,0 

13 HSdr-30E 165,0 115 I 400 80-98,0 98,0÷115,0 

14 HSdr-29bis 133,0 65 I 300 0-10,0 10,0÷65,0 

15 HSdr-3bis2 120,0 95 I 300 0-10,0 10,0÷95,0 

16 HSdr-13D 68,0 86 I 400 40,0-72,0 72,0÷86,0 

17 P-2bis1 235,0 111 I 400 0-10,0 10,0÷111,0 

18 HSdr-13E 68,0 86 I 400 40,0-72,0 72,0÷86,0 
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4.1.3 Obserwacje i badania terenowe podczas wierce� otworów pod zabudow� kolumny 
filtrowej 

 W trakcie wykonywania otworów studziennych nale�y zrealizowa� nast�puj�ce obserwacje 
i badania: 

− pobór próbek z ka�dej przewiercanej warstwy, lecz nie rzadziej ni� co 1 m, w celu opracowania 
opisu litologicznego otworu, 

− pobór próbek z utworów piaszczysto-�wirowych do analiz sitowych oraz pobór próbek wody 
do bada� fizyko-chemicznych. Próbki do bada� sitowych powinny by� pobierane 
do strunowych woreczków foliowych zaopatrzonych w metryczk� oraz zawieraj�ce opis próbki 

− pomiary gł�boko�ci zwierciadła wody po jej ustabilizowaniu z ka�dej przewierconej warstwy 
wodono�nej, 

− pompowania oczyszczaj�ce oraz pompowania próbne w celu ustalenia wydajno�ci studni 
podczas eksploatacji. 

4.2 Wiercenia otworów odpr��aj�cych 

4.2.1 Lokalizacja, ilo�� i gł�boko�� oraz przewidywane profile otworów odpr��aj�cych 

 Wraz z ci�głym post�pem eksploatacji w kierunku południowym odsłaniane jest docelowe 
dno wyrobiska odkrywkowego Kopalni (sp�g pierwszego pokładu w�gla). W zwi�zku z tym istnieje 
potrzeba dalszego odwadniania wgł�bnego podw�glowego poziomu wodono�nego (Pw) w celu 
zabezpieczenia I-go pi�tra zwałowego przyszłego zwałowiska wewn�trznego rozwijanego  
w południowym polu wydobywczym. 
W ramach niniejszego projektu zaplanowano wykonanie 3 otworów przelewowych (odpr��aj�cych) 
o ł�cznym metra�u ok. 380 mb (w tym ok. 20% metra�u wierce� rezerwowych). Szczegółow�
lokalizacj� projektowanych otworów odpr��aj�cych przedstawiono na zał�czniku graficznym nr 1. 
Dobrana �rednica tych otworów umo�liwi w razie potrzeby zabudow� agregatów pompowych i 
zmian� charakteru tych otworów na studzienne. 

Otwór HOp-177

 Otwór ten zlokalizowany b�dzie w południowo-zachodniej cz��ci zwałowiska na poziomie 
+40, w pobli�u otworu HOp-154, który jest niesprawny technicznie. Otwór nale�y dowierci�
do gł�boko�ci ok. 100 m. W otworze nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy wewn�trznej nie 
mniejszej ni� 300 mm z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumn� obsypa� obsypk�
filtracyjn� od gł�boko�ci ok. 100 m poni�ej powierzchni terenu do dna. W przedziale 10÷48 m 
nale�y wykona� korek iłowo-cementowy. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat 
zabudowy otworu przedstawione jest na zał. graf. 18. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren 
wokół otworu, w promieniu 1 m, nale�y utwardzi� �wirem. 

Otwór HOp-179

 Otwór ten zlokalizowany b�dzie w zachodniej cz��ci odkrywki (w pobli�u otworu B3/49) 
zwałowiska na poziomie +90. w pobli�u otworu HOp-144, który uległ awarii. Zadaniem otworu 
b�dzie odpr��anie zawodnionych warstw serii podw�glowej. Otwór nale�y dowierci� do podło�a 
krystalicznego. W otworze nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy wewn�trznej 
nie mniejszej ni� 300 mm z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumn� obsypa� obsypk�
filtracyjn� w interwale gł�boko�ci od 91 do 110 m poni�ej powierzchni terenu. W przedziale  
71÷91 m nale�y wykona� korek iłowo-cementowy (lub kompaktonitu). Przewidywany profil 
litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zał. graf. 19. 
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu, w promieniu 1 m, nale�y utwardzi� �wirem. 

Otwór HOp-183

 Otwór ten zlokalizowany b�dzie w centralnej cz��ci odkrywki na poz. +122. Zadaniem 
otworu b�dzie odpr��anie wód serii podw�glowej w odkrywce i na przedpolu zwałowiska. 
W otworze nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy wewn�trznej nie mniejszej ni� 300 mm 
z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumn� obsypa� obsypk� filtracyjn� od gł�boko�ci 
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ok. 144 m poni�ej powierzchni terenu do dna (168 m). W przedziale 122 ÷ 144 m nale�y wykona�
korek z kompaktonitu, a powy�ej otwór nale�y zlikwidowa� urobkiem. Górn� cz��� otworu nale�y 
zacementowa�. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu 
przedstawione jest na zał. graf. 20. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu, 
w promieniu 1 m, nale�y utwardzi� �wirem. 

4.2.2 Technologia wiercenia i zabudowy otworów odpr��aj�cych 

 Otwory odpr��aj�ce projektuje si� wykona� systemem obrotowym „na sucho” (bez płuczki) 
lub obrotowo na płuczk�. W przypadku wiercenia systemem obrotowym na płuczk� otwór nale�y 
odwierci� aparatem rdzeniowym, a nast�pnie poszerzy� go do �rednicy o 100 mm wi�kszej od 
planowanej kolumny filtrowej. Wiercenie w rurach osłonowych nale�y zako�czy� równie� �rednic�
o 100 mm wi�ksz� ni� planowana �rednica kolumny filtrowej. Po osi�gni�ciu planowanej 
gł�boko�ci nale�y postawi� kolumn� filtrow�, składaj�cej si� z odcinków filtra, rury podfiltrowej 
długo�ci min. 6 m i rury nadfiltrowej wyprowadzonej ok. 0,6 m ponad powierzchni� terenu. 
Kolumn� obsypa� materiałem filtracyjnym wg wskaza� dozoru geologicznego, sukcesywnie 
wyci�gaj�c rury osłonowe. Po zako�czeniu prac wiertniczych nale�y wykona� pompowanie 
oczyszczaj�ce oraz pompowanie próbne. 
 W tabeli poni�ej zestawiono parametry techniczne wiercenia i zafiltrowania projektowanych 
otworów odpr��aj�cych. 

Tabela 2 
Zestawienie parametrów technicznych wiercenia i zafiltrowania projektowanych otworów 

odpr��aj�cych. 

L.p. 
Numer 

otworu 

Rz�dna 

wiercenia

[m n.p.m.]

Gł�boko��

wiercenia/ 

zabudowy 

[m] 

Nr 
rurki 

�rednica 

filtra 

[mm] 

Korek 

iłowy 

od ÷ do 

[m p.p.t.]

Obsypka 

od ÷ do 

[m p.p.t.] 

1 HOp-177 40,0 100,0 I 300 10,0-48,0 48,0÷100,0

2 HOp-179 91,0 110,0 I 300 71,0-91,0 91,0÷110,0

3 HOp-183 122,0 168,0 I 300 122-144,0 144,0÷168,0

4.2.3. Obserwacje i badania terenowe podczas wierce� otworów odpr��aj�cych 

 W trakcie wykonywania otworów odpr��aj�cych nale�y zrealizowa� nast�puj�ce 
obserwacje i badania: 

− pobór próbek z ka�dej przewiercanej warstwy, lecz nie rzadziej ni� co 1 m, w celu sporz�dzenia 
opisu litologicznego otworu, 

− pobór próbek z utworów piaszczysto-�wirowych do analiz sitowych oraz pobór próbek wody 
do bada� fizyko-chemicznych. Próbki do bada� sitowych powinny by� pobierane 
do strunowych woreczków foliowych zaopatrzonych w metryczk� oraz zawieraj�ce opis próbki, 

− pomiary gł�boko�ci zwierciadła wody po jej ustabilizowaniu z ka�dej przewierconej warstwy 
wodono�nej, a w przypadku samowypływu wód pomiar jego wydajno�ci, 

− pompowania oczyszczaj�ce oraz pompowania próbne w celu ustalenia wydajno�ci otworu 
podczas eksploatacji.
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4.3. Otwory piezometryczne 

4.3.1. Lokalizacja, ilo�� i gł�boko�� oraz przewidywany profil projektowanych otworów 
piezometrycznych 

 W ramach projektu przewiduje si� wykonanie 7 piezometrów o ł�cznym metra�u ok. 1100 mb. 
Zadaniem otworów b�dzie kontrola poło�enia zwierciadła wody w poziomach nadkładowych,  
mi�dzyw�glowym i podw�glowym. Otwory te maja za zadanie uszczegółowienie rozpoznania 
warunków hydrogeologicznych i stanowi� uzupełnienie sieci pomiarowej. Szczegółowa lokalizacja 
projektowanych otworów przedstawiona jest na zał. graf. nr 1. 

Otwór piezometryczny H8HEbis 

 Otwór projektuje si� wykona� w północno-wschodniej cz��ci zwałowiska w pobli�u składowiska 
odpadów paleniskowych Elektrowni Turów z poziomu +178 do gł�boko�ci ok. 103 m. Otwór 
zast�pi zasypany piezometr H8HE w którym do 2018 roku obserwowany był samowypływ. Jego 
zadaniem b�dzie obserwowanie poło�enia zwierciadła wody w podw�glowym poziomie 
wodono�nym. W otworze nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy minimum Ø 4” z filtrem  
siatkowym. Kolumn� nale�y obsypa� obsypk� tylko w interwale poni�ej górnej kraw�dzi filtra.  
Wy�ej nale�y wykona� korek z kompaktonitu o długo�ci minimum 3 m. Reszt� otworu nale�y 
zlikwidowa� urobkiem, a górn� cz��� zacementowa�. Przewidywany profil litologiczny wiercenia 
i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zał. graf. 21 i u�ci�lony b�dzie przez geologa 
dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 
1 m utwardzi� �wirem. 

Otwór piezometryczny HPzW-16 

 Otwór projektuje si� wykona� w północnej cz��ci zwałowiska ( „stare zwały” ) na poz. +240 
do gł�boko�ci ok. 100 m. Jego zadaniem b�dzie rozpoznanie zawodnienia i prowadzenie 
monitoringu poło�enia zwierciadła wody w podw�glowym poziomie wodono�nym. W otworze 
nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy minimum Ø 4” z filtrami siatkowymi. Kolumn�
nale�y obsypa� obsypk� tylko w interwale poni�ej sp�gu I-go pokładu w�gla. Wy�ej nale�y 
wykona� korek z kompaktonitu o długo�ci minimum 10 m. Reszt� otworu nale�y zlikwidowa�
urobkiem, a górn� cz��� zacementowa�. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat 
zabudowy otworu przedstawiony jest na zał. graf. 22 i u�ci�lony b�dzie przez geologa dozoru 
po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m 
utwardzi� �wirem. 

Otwór piezometryczny HPzZ-10bis 

 Otwór projektuje si� wykona� w północno-zachodniej cz��ci zwałowiska, przy północnej 
kraw�dzi obszaru poosuwiskowego na poz. +245 do gł�boko�ci ok. 96 m. Jego zadaniem b�dzie 
rozpoznanie zawodnienia i prowadzenie monitoringu  poło�enia zwierciadła wody w sp�gowych 
partiach zwałowiska (w rejonie tym w okresie popowodziowym obserwowany był samowypływ 
w otworze HPzZ-10). W otworze nale�y zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy minimum Ø 4” 
z filtrami siatkowymi. Kolumn� nale�y obsypa� obsypk�  w interwale ok. 40 m od dna. Wy�ej 
nale�y wykona� korek z kompaktonitu o długo�ci minimum 10 m. Reszt� otworu nale�y 
zlikwidowa� urobkiem, a górn� cz��� zacementowa�. Przewidywany profil litologiczny wiercenia 
i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zał. graf. 23 i u�ci�lony b�dzie przez geologa 
dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 
1 m utwardzi� �wirem. 
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Otwór piezometryczny HPzF-17 

 Otwór projektuje si� wykona� przy kraw�dzi południowo-zachodniej cz��ci zwałowiska 
na poz. +230 do gł�boko�ci ok. 175 m. Jego zadaniem b�dzie rozpoznanie zawodnienia 
i prowadzenie monitoringu poło�enia zwierciadła wody w podw�glowym poziomie w aspekcie 
zasi�gu leja depresji w terenie granicznym z Niemcami. W otworze nale�y zabudowa� kolumn�
filtrow� o �rednicy minimum Ø 4” z filtrami siatkowymi. Kolumn� nale�y obsypa� obsypk� tylko 
winterwale poni�ej sp�gu I-go pokładu w�gla. Wy�ej nale�y wykona� korek z kompaktonitu 
o długo�ci minimum 20 m. Reszt� otworu nale�y zlikwidowa� urobkiem, a górn� cz���
zacementowa�. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu 
przedstawiony jest na zał. graf. 24 i u�ci�lony b�dzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. 
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi� �wirem. 

Otwór piezometryczny BH-31/53 

 Otwór projektuje si� poza południowo-zachodni� kraw�dzi� cz��ci zwałowiska w rejonie 
nieczynnej bariery studni, na poz. +230 do gł�boko�ci ok. 230 m. Jego zadaniem b�dzie 
rozpoznanie zawodnienia i prowadzenie monitoringu  poło�enia zwierciadła wody w podw�glowym 
poziomie w aspekcie zasi�gu leja na południowo-zachodnim przedpolu Kopalni. W otworze nale�y 
zabudowa� kolumn� filtrow� o �rednicy minimum Ø 4” z filtrem siatkowymi. Kolumn� nale�y 
obsypa� obsypk� tylko w interwale poni�ej sp�gu I-go pokładu w�gla. Wy�ej nale�y wykona� korek 
z kompaktonitu o długo�ci minimum 30 m. Reszt� otworu nale�y zlikwidowa� urobkiem, a górn�
cz��� zacementowa�. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu 
przedstawiony jest na zał. graf. 25 i u�ci�lony b�dzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. 
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi� �wirem. 

Otwór piezometryczny HP-1w/66 

 Otwór projektuje si� wykona� w południowo-wschodniej cz��ci przedpola odkrywki, przy granicy 
docelowej eksploatacji, na poz. +310. Wiercenie otworu nale�y zako�czy� na gł�boko�ci ok. 30 m 
po przewierceniu utworów wodono�nych w osadach czwartorz�dowych. W innym przypadku 
nale�y kontynuowa� wiercenie do gł. ponad 40 m w celu przewiercenia warstw zawodnionych 
w nadkładzie. W otworze nale�y zabudowa� rurk� piezometryczn� o �rednicy minimum Ø 4” 
z filtrem  siatkowym. Kolumn� nale�y obsypa� obsypk� �wirow� tylko w interwale wyst�powania 
warstw zawodnionych. Wy�ej nale�y wykona� korki z kompaktonitu o długo�ci min. 5 m. Reszt�
otworów nale�y zlikwidowa� urobkiem, a górn� cz��� zacementowa�. Przewidywany profil 
litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zał. graf. 26 i u�ci�lone 
b�d� przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół 
otworów w promieniu 1 m utwardzi� �wirem. 

Otwór piezometryczny HP-5w/59 

 Otwór projektuje si� wykona� w południowo-wschodniej cz��ci przedpola odkrywki. Wiercenie 
otworu nale�y zako�czy� na gł�boko�ci ok. 217 m po dowierceniu do skał podło�a krystalicznego. 
Zadaniem otworu b�dzie rozpoznanie warunków hydrogeologicznych i stanu zawodnienia 
gł�bokich poziomów wodono�nych i prowadzenie monitoringu rozwoju leja depresji w kierunku 
wschodnim w serii podw�glowej.  W otworze nale�y zabudowa� rurk� piezometryczn� o �rednicy 
minimum Ø 4” z filtrem  siatkowym. Kolumn� nale�y obsypa� obsypk� �wirow� tylko w interwale 
poni�ej I-go pokładu w�gla. Wy�ej nale�y wykona� korki z kompaktonitu o długo�ci min. 25 m. 
Reszt� otworów nale�y zlikwidowa� urobkiem, a górn� cz��� zacementowa�. Przewidywany profil 
litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zał. graf. 27 i u�ci�lone 
b�d� przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół 
otworów w promieniu 1 m utwardzi� �wirem. 
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Otwór piezometryczny HP-7w/60bis 

 Otwór projektuje si� wykona� w południowo-wschodniej cz��ci przedpola odkrywki, w rejonie 
otworu HP-7w/60 który uległ awarii. Wiercenie otworu nale�y zako�czy� na gł�boko�ci ok. 100 m 
po nawierceniu stropu II-go pokładu w�gla. Zadaniem otworu b�dzie rozpoznanie warunków 
hydrogeologicznych i stanu zawodnienia gł�bokich poziomu nadkładowego i prowadzenie 
monitoringu rozwoju leja depresji w kierunku wschodnim. W otworze nale�y zabudowa� rurk�
piezometryczn� o �rednicy minimum Ø 4” z filtrem siatkowym. Kolumn� nale�y obsypa� obsypk�
�wirow� tylko w interwale od 84 m do dna. Wy�ej nale�y wykona� korki z kompaktonitu o długo�ci 
min. 70 m. Reszt� otworów nale�y zlikwidowa� urobkiem, a górn� cz��� zacementowa�. 
Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest  
na zał. graf. 28 i u�ci�lone b�d� przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu 
kolumny filtrowej teren wokół otworów w promieniu 1 m utwardzi� �wirem. 

4.3.2. Technologia wiercenia i zabudowy otworów piezometrycznych 

 Otwory obserwacyjne projektuje si� wykona� systemem udarowo-obrotowym „na sucho”.  
W przypadku wiercenia systemem obrotowym na płuczk� wiercenie otworu rozpocz�� aparatem 
rdzeniowym, a nast�pnie poszerzy� do �rednicy 216 mm. Wiercenie w rurach osłonowych 
zako�czy� równie� �rednic� nie mniejsz� ni� 210 mm. Po dowierceniu do ko�cowej gł�boko�ci 
(ka�dorazowo decyduje geolog dozoru) nale�y zabudowa� kolumny filtrowe o �rednicy Ø 4”  
(108 mm) składaj�cej si� z odcinków filtra siatkowego (rura perforowana owini�ta siatk�), rury 
podfiltrowej, długo�ci min. 4 m, i nadfiltrowej wyprowadzonej ok. 0,6 m ponad powierzchni� terenu. 
Po zabudowaniu kolumny filtrowej nale�y j� obsypa� materiałem filtracyjnym o granulacji  

0,8÷2,0 mm zgodnie z zaleceniami geologa dozoru. Po zako�czeniu prac piezometry nale�y 
zabezpieczy� konduktorem zaopatrzonym w pokryw� ze �rub� M22 i oznaczy� zgodnie 
ze standardem obowi�zuj�cym w Kopalni Turów. Teren w promieniu około 1 m wokół obiektu 
utwardzi� �wirem. 

Tabela 3 

Zestawienie parametrów technicznych wiercenia i zafiltrowania otworów piezometrycznych 

L.p.
Numer 

otworu 

Rz�dna 

wiercenia

[m n.p.m.]

Gł�boko��

wiercenia/

zabudowy

[m] 

Nr rurki

�rednica

filtra 

[mm] 

Korek 

iłowy 

od ÷ do 

[m p.p.t.] 

Obsypka 

od ÷ do 

[m p.p.t.] 

1 H8HEbis 178,0 103 I 108 73,0-76,0 76,0÷103,0 

2 HPzW-16 240,0 100 I 108 70,0-81,0 81,0÷100,0 

3 HPzZ-10bis 245,0 96 I 108 40,0 – 50,0 50,0÷96,0 

4 HPzF-17 230,0 175 I 108 125,0-143,0 143,0÷175,0 

5 BH-31/53 267,0 230 I 108 180,0-218,0 218,0÷230,0 

6 HP-1w/66 310,0 41 I 108 5,0 – 12,0 12,0÷41,0 

7 HP-5w/59 268,0 217 I 108 170,0 – 195,0 195,0 – 217,0 

8 HP-7w/60bis 266,0 100 I 108 14,0 - 84 84,0 – 100,0 
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4.3.3. Obserwacje i badania terenowe podczas wierce�

 W trakcie wiercenia otworów obserwacyjnych przewiduje si� realizacj� nast�puj�cych bada�: 

− pobieranie próbek z ka�dej przewiercanej warstwy, lecz nie rzadziej ni� co 2 m w celu 
wykonania opisu litologicznego otworu; 

− pobieranie próbek NW z utworów piaszczysto-�wirowych do granulometrycznych analiz 
sitowych oraz próbek wody do bada� fizyko-chemicznych; próbki do bada�
granulometrycznych powinny by� pobierane do woreczków foliowych zaopatrzonych  
w metryczk� z opisem próbki; 

− pomiary gł�boko�ci zwierciadła wody po ustabilizowaniu z ka�dej przewierconej warstwy 
wodono�nej, a w przypadku samowypływu pomiar wydajno�ci. 

4.4. Projektowane otwory badawcze. 

�

4.4.1  Lokalizacja projektowanych otworów 

 Otwory badawcze zlokalizowane b�d� w centralnej i zachodniej cz��ci odkrywki na poz. od +29 
do.+132.  

L.p. 
Numer 

otworu 

Rz�dna 

wiercenia 

[m n.p.m.] 

Gł�boko��

wiercenia/zabudowy 

 [m] 

1 B20/52 +122,0 100 

2 B20/44 +29,0 46 

3 B16/45 +29,0 43 

4 B8/42 +31,8 37 

5 B9/43 +30,1 40 

6 B8/44 +76,3 60 

7 B2w/42 +132,0 64 

 Rozmieszczenie projektowanych otworów badawczych przedstawionego na mapie sytuacyjno-
wysoko�ciowej odkrywki Turów w skali 1:10000, stanowi�cej zał�cznik nr 1 do niniejszego 
projektu. 

 Zadaniem projektowanych otworów badawczych b�dzie uzyskanie rdzenia w całym profilu 
wierconego otworu.  

4.4.2. Technologia wiercenia otworów badawczych 

 Prace b�d� prowadzone przy pomocy wierce� mechaniczno-obrotowych na płuczk� z pełnym 

rdzeniowaniem. Wiercenie ma by� prowadzone odcinkami, które umo�liwi� maksymalny uzysk 

rdzenia. Po wykonaniu wiercenia otwór nale�y zlikwidowa� past� iłowo-cementow����

W uzasadnionych przypadkach, w otworach mog� by� zabudowane rurki piezometryczne. Decyzj�

o tym podejmie geolog dozoru po przeanalizowaniu wyników wiercenia.  
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4.4.3. Badania w trakcie wiercenia otworów badawczych 

 W trakcie wiercenia otworów przewiduje si� realizacj� nast�puj�cych bada�: 

− pobieranie próbek z ka�dej przewiercanej warstwy (pełne rdzeniowanie całego profilu) w celu 
wykonania opisu litologicznego otworu; próbki nale�y zabezpieczy� foli� w celu ochrony 
przed utrat� wilgoci i przekaza� podmiotowi zewn�trznemu do bada� laboratoryjnych. 

4.5. Otwory inklinometryczne 

4.5.1. Lokalizacja i gł�boko�� oraz przewidywany profil otworu inklinometrycznego

 Repery inklinometryczne zainstalowane w otworach wiertniczych stanowi� najbardziej 
precyzyjny i jednocze�nie zasadniczy element systemu kontroli procesów deformacyjnych zboczy 
odkrywki i zwałowisk oraz ich najbli�szego otoczenia.  

 Celem wiercenia jest uzupełnienie sieci otworów do kontroli deformacji wgł�bnych w rejonach 
przewidywanych zagro�e� geotechnicznych eksploatacji i zwałowania wewn�trznego.  
W 2024 roku planuje si� wykonanie jednego otworu wiertniczego z zabudow� rur 
inklinometrycznych. 

Otwór inklinometryczny IN-40 

 Otwór zostanie odwiercony w południowo-zachodniej cz��ci zwałowiska wewn�trznego  
na poz. +65 (aktualnie poziom Z-46). Jego zadaniem b�dzie monitorowanie stateczno�ci dolnych  
skarp zwałowiska. Ponadto z otworu zostan� pobrane próby NNS do bada� laboratoryjnych w celu 
okre�lenia parametrów wytrzymało�ciowych gruntów zwałowych. Wiercenie otworu zako�czy�
na gł�boko�ci ok. 55 m w partii pozostawionego w�gla I-go pokładu. W otworze zabudowa� rurk�
inklinometryczn�, która ma by� wyprowadzona ok. 0,6 m ponad teren. W interwale gł�boko�ci  
ok. 2 m powy�ej stropu w�gla wykona� perforacj�, która umo�liwi pomiar ci�nienia wody w sp�gu 
zwałowiska.  Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony 
jest na zał. graf. 29 i u�ci�lony b�dzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. 
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi� �wirem. 

Otwór inklinometryczny IN-41 

 Otwór zostanie odwiercony w północno-wschodniej cz��ci zwałowiska wewn�trznego  
na poz. +197 (aktualnie poziom Z-48). Jego zadaniem b�dzie monitorowanie stateczno�ci górnych 
skarp zwałowiska. Ponadto z otworu zostan� pobrane próby NNS do bada� laboratoryjnych w celu 
okre�lenia parametrów wytrzymało�ciowych gruntów zwałowych. Wiercenie otworu zako�czy�
na gł�boko�ci ok. 146 m w partii iłów stanowi�cych podło�e zwału. W otworze zabudowa� rurk�
inklinometryczn�, która ma by� wyprowadzona ok. 0,6 m ponad teren. W interwale gł�boko�ci 
ok. 4 m od dna wykona� perforacj�, która umo�liwi pomiar ci�nienia wody w sp�gu zwałowiska.  
Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest  
na zał. graf. 30 i u�ci�lony b�dzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu 
kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi� �wirem. 

Otwór inklinometryczny IP-23 

 Otwór zostanie odwiercony w południowo-zachodniej cz��ci zwałowiska wewn�trznego  
na poz. +213 (aktualnie poziom Z-49). Jego zadaniem b�dzie monitorowanie stateczno�ci górnych  
skarp zwałowiska na wschód od rejonu zwałowiska formowanego przez Z-49. Wiercenie otworu 
zako�czy� na gł�boko�ci ok. 74 m w stropi I-go pokładu w�gla. W otworze zabudowa� rurk�
inklinometryczn�, która ma by� wyprowadzona ok. 0,6 m ponad teren. W interwale gł�boko�ci 
ok. 2 m powy�ej pokładu w�gla  wykona� perforacj�, która umo�liwi pomiar ci�nienia wody 
w sp�gu zwałowiska. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu 
przedstawiony jest na zał. graf. 31 i u�ci�lony b�dzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. 
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokół otworu w promieniu 1 m utwardzi� �wirem. 
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4.5.2. Technologia wiercenia i zabudowy otworów inklinometrycznych 

 Otwory pod zabudow� rur inklinometrycznych projektuje si� wykona� systemem obrotowym 
„na sucho” lub na płuczk� w rurach osłonowych. Docelowa �rednica wiercenia umo�liwi 
zapuszczenie rur inklinometrycznych Ø 63 mm oraz wykonanie obsypki �wirowej o granulacji  

2÷8 mm wokół rury inklinometrycznej. 

Zabudowa otworu inklinometrycznego obejmowa� b�dzie: 

− zabudow� rurami inklinometrycznymi PVC o �rednicy nie mniejszej 70 mm z wytłoczonymi 
czterema prowadnicami, które po wyj�ciu rur osłonowych pozostan� w otworze razem  
z obsypk� �wirow� wypełniaj�c� przestrze� pier�cieniow� pomi�dzy przewodem 
inklinometrycznym a górotworem; sposób poł�cze� rur powinien zapewni� ich szczelno��;

− zabezpieczenie na powierzchni terenu rury głowic� ochronn� o długo�ci 0,6÷1,0 m;

− zacementowanie rury inklinometrycznej w głowicy ochronnej, w przelocie 1÷0,15 m p.p.t., 
z pozostawieniem górnego odcinka rury inklinometrycznej o długo�ci ok. 60 cm  
bez cementowania;

− zamontowanie głowicy centruj�cej;

− zabezpieczenie głowicy ochronnej pokryw� ochronn� ze �rub� zamykaj�c� M22;

− pomalowanie konduktora i pokrywy na kolor �ółty i opisanie numerem czarnym kolorem;

− sprawdzenie szczelno�ci i dro�no�ci rur atrap� sondy inklinometrycznej, a nast�pnie 
wypełnienie rur czyst� wod�;

− utwardzenie placu wokół inklinometrów w promieniu minimum 1 m.

4.5.3. Obserwacje i badania terenowe podczas wiercenia 

 W trakcie wiercenia otworów przewiduje si� realizacj� nast�puj�cych bada�: 

− pobieranie próbek gruntowych z ka�dej przewiercanej warstwy, lecz nie rzadziej ni� co 1 m, 
w celu wykonania opisu litologicznego otworu; 

− pobieranie próbek NW z utworów piaszczysto-�wirowych do granulometrycznych analiz 
sitowych oraz próbek wody do bada� fizyko-chemicznych; próbki do bada�
granulometrycznych powinny by� pobierane do woreczków foliowych zaopatrzonych  
w metryczk� z opisem próbki 

− pomiary gł�boko�ci zwierciadła wody po ustabilizowaniu z ka�dej przewierconej warstwy 
wodono�nej, a w przypadku samowypływu pomiar wydajno�ci. 

4.6. Otwory hydrogeologiczne przeznaczone do renowacji 

 W wyniku uszkodze�, �ci�cia, zasypów czy kolmatacji otworów hydrogeologicznych planuje si�
wykonanie ich renowacji tj. czyszczenie, tłokowanie, usuwanie osadów (w zale�no�ci od rodzajów 
uszkodze�), naprawa rurek i głowic ochronnych. W przypadku braku mo�liwo�ci wykonania 
renowacji, wytypowane otwory nale�y zast�pi� nowymi. W latach 2024-2025 roku przewiduje si�
wykonanie renowacji co najmniej 40 otworów hydrogeologicznych. 

 Po zako�czonej renowacji otworu głowic� ochronn� zaopatrzy� w pokryw� ze �rub� M22  
i oznaczy� zgodnie ze standardem w Kopalni Turów. Teren wokół piezometru w promieniu około  
1 m utwardzi� �wirem. 
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4.7. Otwory hydrogeologiczne przeznaczone do nadbudowy 

 Rozwój zwałowiska wewn�trznego wymusza sukcesywn� nadbudow� podstawowych 
elementów systemu odwodnienia i monitoringu w celu utrzymania zdolno�ci odwadniania podło�a 
zwałowiska i ci�gło�ci obserwacji poło�enia zwierciadła wody oraz monitoringu zagro�e�
geotechnicznych. W latach 2024-2025 roku przewiduje si� nadbudow� ok. 40 szt. istniej�cych 
otworów o sumaryczn� długo�� ok. 500 mb. Otwory przeznaczone do nadbudowy zaznaczone 
s� na zał. graficznym nr 1. 

 Nadbudowa otworów hydrogeologicznych prowadzona jest zgodnie z obowi�zuj�c�
od 04.10.2021 r. instrukcj� dotycz�c� zasad prowadzenia robót górniczych w pobli�u 
zarurowanych otworów wiertniczych oraz �cinania, nadbudowy studni odwadniaj�cych, 
zabezpieczenia i oznakowania tych otworów w zakładzie górniczym Kopalni W�gla Brunatnego 
Turów - INST 18085/C (w zał�czeniu). 

5. ZAKRES BADA	 LABORATORYJNYCH PRÓBEK W�GLA BRUNATNEGO I GRUNTÓW 
NADKŁADOWYCH

 Przewidywany projektem zakres bada� laboratoryjnych pobranych próbek gruntowych jest 
nast�puj�cy: 

a. dla próbek z w�gla brunatnego: 

− oznaczenie wilgotno�ci; 

− oznaczenie zawarto�ci popiołów; 

− oznaczenie kaloryczno�ci; 

− oznaczenie zawarto�ci siarki; 

− oznaczenie zawarto�ci pierwiastka C; 

− oznaczenie piasku w w�glu; 

− oznaczanie zawarto�ci rt�ci; 

− oznaczanie zawarto�ci sodu: 

− oznaczanie zawarto�ci potasu. 

b. dla próbek z próbek gruntów wodono�nych: 

− analizy granulometryczne; 

− analizy chemiczne wody. 

− dla próbek NNS gruntów rodzimych − kontaktów typu w�giel/ił stref sp�gowych pokładów 
w�gla: 

− opis makroskopowy; 

− analizy granulometryczne; 

− oznaczenie g�sto�ci obj�to�ciowej; 

− oznaczenie wilgotno�ci; 

− okre�lenie spójno�ci i k�ta tarcia wewn�trznego. 

c. dla próbek NNS gruntów rodzimych − utworów trudnourabialnych: 

− analiza makroskopowa; 

− oznaczenie składu granulometrycznego; 

− oznaczenie g�sto�ci obj�to�ciowej; 
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− oznaczenie g�sto�ci wła�ciwej szkieletu gruntowego; 

− oznaczenie porowato�ci; 

− oznaczenie wilgotno�ci naturalnej; 

− oznaczenie granic konsystencji; 

− oznaczenie wska�nika i stopnia plastyczno�ci; 

− oznaczenie rozmakania; 

− oznaczenie wytrzymało�ci na jednoosiowe �ciskanie Rc; 

− badania petrograficzno-mineralogiczne maj�ce na celu okre�lenie składu mineralnego 
osadów oraz rodzaju charakteru spoiwa; obejmuj�ce: opis makroskopowy, badania 
mikroskopowe składu mineralnego oraz dodatkowo badania rentgenowskie składu 
mineralnego dla osadów bardzo drobnoziarnistych. 

d. dla próbek NNS gruntów zwałowych: 

− analiza makroskopowa; 

− oznaczenie składu granulometrycznego; 

− oznaczenie g�sto�ci obj�to�ciowej; 

− oznaczenie g�sto�ci wła�ciwej szkieletu gruntowego; 

− oznaczenie wilgotno�ci naturalnej; 

− oznaczenie granic konsystencji; 

− oznaczenie wska�nika i stopnia plastyczno�ci; 

− oznaczenie spójno�ci i k�ta tarcia; 

− oznaczenie współczynnika Poissona. 

6. ROBOTY GEODEZYJNE 

 Wytyczanie otworów w terenie oraz zamierzenie ich po odwierceniu wykonane b�dzie przez 
Dział Mierniczy Kopalni Turów przy udziale geologa dozoru. 

7. FORMA DOKUMENTACJI WYNIKÓW PRAC 

 Na podstawie przeprowadzonych wierce�, bada� terenowych i laboratoryjnych zostanie 

sporz�dzona dokumentacja powykonawcza: profile otworów, zestawienia pomiarów nawierconych 

i ustabilizowanych zwierciadeł wody, wyniki pompowa� oczyszczaj�cych i badawczych, 

zestawienia bada� granulometrycznych gruntów, wyniki bada� fizyko-chemicznych wody, 

zestawienie jako�ci w�gla oraz parametrów geomechanicznych gruntów. Wymienione powy�ej 

dane zostan� nast�pnie wprowadzone do relacyjnej bazy danych geologicznych Kopalni Turów.
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8. NADZÓR GEOLOGICZNY I INWESTORSKI 

 Nadzór nad robotami wiertniczymi prowadzony b�dzie przez osoby uprawnione z Działu 

Geologicznego Kopalni Turów lub osoby działaj�ce na zlecenie Działu TGG. Zastrzega si�

mo�liwo�� zmiany gł�boko�ci i konstrukcji otworów w zale�no�ci od faktycznie stwierdzonych 

warunków terenowych i geologicznych. 

 Do zada� terenowego dozoru geologicznego nad wierceniami nale�y:  

1.  Sprawdzenie zgodno�ci lokalizacji z projektem. 

2.  Kontrola technologii wiercenia, sposobu zamykania poziomów wodono�nych. 

3.  Zmiany technologii w przypadku napotkania warunków geologicznych wymagaj�cych 
wprowadzenia takich zmian. 

4.  Kontrola uzysku rdzenia i pomiaru gł�boko�ci. 

5.  Okre�lenie przelotów do opróbowania, okre�lenie rodzaju próbek i sposobu 
ich zabezpieczenia. 

6.  Pobór próbek gruntu. 

7.  Terenowe badania nawierconych gruntów (wałeczkowania gruntów spoistych, przesiewanie 
piasku, okre�lenie konsystencji, badanie kwasem solnym itp.). 

8.  Pomiar nawierconego i ustabilizowanego zwierciadła wody w otworach dla wszystkich 
nawierconych poziomów. 

9.  Pobór próbek wody w trakcie wiercenia. 

10. Przeprowadzenie stabilizacji zwierciadła wody w otworach hydrogeologicznych (stałe 
pomiary przez 2 ÷ 3 doby). 

11. Nadzór pompowania oczyszczaj�cego w studniach, decyzja o zako�czeniu pompowania 
lub jego przedłu�eniu. 

12. Opis rdzenia wiertniczego w terenie. 

13. Decyzja o zako�czeniu wiercenia otworu na po osi�gni�ciu projektowanej gł�boko�ci, 
w przypadku awarii lub w przypadku osi�gni�cia celu geologicznego (okre�lonej warstwy). 

14. Sporz�dzenie dokumentacji powykonawczej (profil otworu, zestawienie bada�, raporty 
wiertnicze itp.). 

15. Ustalenie sposobu i kontrola zabudowy otworu (przeloty zafiltrowane, rodzaj i szczeliny 
filtra, ilo�� poziomów zafiltrowanych, sposób odizolowania poziomów). 

16. W przypadku wykonania robót w dni wolne od pracy oraz po godz.1400 w dni robocze, 
osoba dozoru wykonawcy musi dokona� zgłoszenia na pi�mie. 

9. HARMONOGRAM REALIZACJI WIERCE	

 Przewiduje si� wykonanie otworów z chwil� osi�gni�cia zakładanego poziomu wiercenia 
oraz technologicznych mo�liwo�ci dojazdu do placu budowy. Opracowanie szczegółowego 
harmonogramu (terminów) wierce� jest niemo�liwe ze wzgl�du na specyfik� ruchu zakładu 
górniczego. 



D browska Ewa 

10701190

Elektronicznie podpisany przez 

D browska Ewa 10701190 

Data: 2023.09.06 12:18:25 +02'00'

















8



9



10



11



12







15



16



17



18



19





21







24



25





27



28





30



31



32


