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1. WSTEP

1.1. Podstawy formalne opracowania

Projekt geologiczno-techniczny prac wiertniczych na lata 2024-2025 wykonano w ramach
zakresu prac Dziatu Geologicznego (TGG) PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Turéw w Bogatyni.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie projektu prac wiertniczych dla potrzeb rozbudowy
systemu odwodnienia wgtebnego, rozpoznania i monitoringu wod wgtebnych, rozpoznania
i monitoringu warunkow geotechnicznych prowadzenia robot gorniczych, dodatkowego
rozpoznania jakosci i zalegania wegla oraz wiasnosci i zalegania utworéw trudnourabialnych ztoza
» TUréwW”.

Szczegdblnym celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie studni (HOpp) w poétnocne;j
czesci zwatowiska (,stare zwaty”) w celu odciecia doptywu wod z kierunku poétnocnego do
zwatowiska wewnetrznego (,nowe zwaty”) oraz zaprojektowanie otworéw przelewowo-pompowych
(HOp) na zwatowisku wewnetrznym i jego przedpolu dla odprezenia serii podweglowej w celu
zabezpieczenia podifoza zwatowiska wewnetrznego oraz otworéw, ktore zastgpig studnie
uszkodzone lub niesprawne. Ponadto celem projektu jest dodatkowe rozpoznanie warunkéw
geologicznych i prowadzenie monitoringu hydrogeologicznego i geotechnicznego.

Lokalizacja oraz ilos¢ i gtebokos¢ zaprojektowanych otworéw wiertniczych: otwordéw
odwodnieniowych, obserwacyjnych i ztozowych zostaty okreslone na podstawie analizy warunkow
hydrogeologicznych i stanu odwodnienia zloza oraz warunkéw geologiczno-inzynierskich
prowadzenia eksploatacji. Niniejszy projekt obejmuje:

a.w zakresie rozbudowy systemu odwodnienia wgtebnego:
- wiercenia i zafiltrowanie studni odwodnieniowych;
- wiercenia i zabudowe otworéw przelewowo-pompowych;
- renowacje i nadbudowy niezbednych studni istniejgcych;
b.w zakresie rozbudowy systemu monitoringu wéd podziemnych i warunkéw geotechnicznych;
- wiercenia i zafiltrowanie otworow piezometrycznych;
- renowacje i nadbudowe niezbednych otworow istniejgcych;
- wiercenia i zabudowe otworow inklinometrycznych;

- wiercenie otwordéw badawczych bez zabudowy.



1.3. Materiatly wykorzystane

[1] Mapa wyrobisk gérniczych w skali 1:5000.
Dziat Mierniczy KWB Turéw, Bogatynia, lipiec 2023.

[2] Dodatek nr 1 do dokumentaciji geologicznej ztoza wegla brunatnego Turow w kategoriach A+B.
Przedsiebiorstwo Robot Geologiczno-Wiertniczych PRGW Sp. z 0.0., Sosnowiec, 2003.

[3] Dodatek nr 3 do Projektu zagospodarowania ztoza wegla brunatnego Turdw.
PROGIG Sp. z o.0., Wroctaw, kwiecien 2004.

[4] Plan Ruchu PGE KWB Turéw S.A. na lata 2020 + 2025.
PGE GIEK S.A. Oddziat KWB Turdéw, Bogatynia, kwiecien 2020.
[5] Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne w zwigzku

z projektowaniem odwodnien do wydobywania kopalin ze ztoza w odkrywkowym zaktadzie
gorniczym Kopalnia Wegla Brunatnego Turow.

proGiG-projekt, Wroctaw, kwiecien 2011.

[6] Raport o stanie odwodnienia i zagrozen wodnych KWB Turéw za 2022 rok.
Dziat Geologiczny KWB Turow, Bogatynia, styczen 2023.
[71 Badania wptywu warunkow hydrogeologicznych na powstanie osuwiska zwatowiska

wewnetrznego w KWB Turdw wraz z koncepcjg dalszego dziatania systemu odwodnienia do konca
eksploatacji — Etap |

Politechnika Wroctawska, lipiec 2017 r.
[8] Badania wptywu warunkéw hydrogeologicznych na powstanie osuwiska zwatowiska

wewnetrznego w KWB Turdw wraz z koncepcjg dalszego dziatania systemu odwodnienia do konhca
eksploatacji — Etap I

Politechnika Wroctawska, listopad 2017 r.

[9] Program dziatan goérniczo-technologicznych w roku 2024.

Dziat Technologii Gérniczej KWB Turdéw, Bogatynia, czerwiec 2023.

[10] Dokumentacja techniczna odwadniania wgtebnego ztoza wegla brunatnego , Turéw”
PGE GIEK S.A. Oddziat KWB Turéw, Bogatynia, marzec 2023 r.

[11] ,Hydrogeologiczny nadzér ekspercki dotyczacy realizacji ekranu przeciwfiltracyjnego dla
PGE GIiEK S.A. Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Turow”.

drinz. Janusz Fiszer, lipiec 2023 r.

[12] ,Nadzér ekspercki nad procesem projektowania i eksploatacji zwatowiska wewnetrznego” dla
PGE GIiEK S.A. Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Turow, ETAP Il — Sprawozdanie za okres od
01.04.2023 r. do 30.06.2023 .,

Fundacja Nauka i Tradycje Gdrnicze, Krakéw, lipiec 2023 r.



2. CHARAKTERYSTYKA REJONU PROJEKTOWANYCH PRAC WIERTNICZYCH

2.1. Polozenie administracyjne, geograficzne, morfologia terenu i hydrografia

Projektowane prace wiertnicze bedg prowadzone na ztozu wegla brunatnego ,Turow”, ktére
eksploatowane jest przez Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Turéw w Bogatyni, nalezacy do
PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. z siedzibg w Befchatowie. Pod wzgledem
administracyjnym zloze potozone jest w potudniowo-zachodniej czesci wojewodztwa
dolnoslgskiego, w powiecie zgorzeleckim, na terenie gminy Bogatynia, przy granicy panstwowe;j
z Niemcami od zachodu i Czechami od potudnia i wschodu.

Prace wiertnicze bedg prowadzone w granicach obszaru gorniczego , Turoszéw-Bogatynia”.

Charakterystyka rejonu projektowanych prac wiertniczych przedstawiona zostata w ,Dodatku
nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza wegla brunatnego Turéw w kategoriach A+B” [3] oraz
w ,Dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej warunki hydrogeologiczne w zwigzku
z projektowaniem odwodnien do wydobywania kopalin ze ztoza w odkrywkowym zaktadzie
gorniczym Kopalnia Wegla Brunatnego Turow” [5].

2.2. Aktualny i projektowany stan eksploatacji i zwatowania wewnetrznego

Aktualny i projektowany stan eksploatacji i zwatowania wewnetrznego przedstawiono w Planie
Ruchu na lata 2020-2025 [4].

3. ANALIZA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH | STANU ODWODNIENIA Zt OZA ORAZ
OKRESLENIE _POTRZEB W _ ZAKRESIE _ROZBUDOWY _SYSTEMU _ODWODNIENIA
WGLEBNEGO, ROZPOZNANIA | MONITORINGU WOD WGLEBNYCH

3.1. Charakterystyka systemu kontrolno-obserwacyjnego wéd podziemnych

Kontrola postepu odwodnienia we wszystkich poziomach wodonosnych w KWB Turéw
prowadzona jest w otworach obserwacyjnych w skfad ktérych wchodzag: piezometry, otwory
przelewowe i studnie (tgcznie ponad 420 otwordw).

Szczegdbtowe zestawienia otwordéw obserwacyjnych oraz pomiaréw potozenia zwierciadta wody
zawiera ,Dokumentacja techniczna odwadniania wgtebnego” [10]. Pomiary potozenia zwierciadta
wody w 2023 r. we wszystkich otworach piezometrycznych wykonano w kwietniu i czerwcu,
a w wybranych otworach wykonano pomiary co miesigc lub czesciej. Wykonano réwniez pomiary
w piezometrach zlokalizowanych w rejonie filara Nysy i potudniowego przedpola w ramach
wspolnych polsko-niemieckich i polsko-czeskich pomiaréw dla okreslenia oddziatywania Kopalni
Turéw na tereny przygraniczne. Pomiary potozenia zwierciadta wody w studniach wykonywane
byty co miesigc.

3.2. Stan cisnien piezometrycznych i zagrozen wodnych.

Potozenie zwierciadla wody dla poszczegdlnych pozioméw wodonosnych wyznaczono na
podstawie pomiaréw wykonanych we wrzesniu (oraz pozniejszych) 2022 roku. Opracowano mapy
izoliniowe powierzchni piezometrycznych dla: pierwszego poziomu wodonosnego na zwatowisku
wewnetrznym (czes¢ poinocna), poziomu nadkladowego goérnego i dolnego oraz poziomow
miedzyweglowego i podweglowego. Catos¢ zawarto w Raporcie o stanie odwodnienia i zagrozen
wodnych za 2023 rok.

Wyniki analiz stanu zawodnienia i potrzeb wykonania nowych wiercen dla dalszego rozwoju
systemu odwadniania wgtebnego, minimalizowania jego niekorzystnego oddziatywania na
srodowisko wod podziemnych w rejonie Kopalni oraz ich dalszego rozpoznania i monitoringu
wymagajg zaprojektowania i wykonania:



— osiemnastu studni odwodnieniowych (HOpp, HSdr, P, HSN) zlokalizowanych na zwatowisku
wewnetrznym i jego otoczeniu. Ich zadaniem bedzie odciecie dopltywu wod
z kierunku péthocnego i potnocno-zachodniego, odprowadzenie wody 2z drenazy
podzwatowych oraz poprawienie stanu zawodnienia gruntow zwatowych;

— trzech otworéw przelewowych (odprezajgcych) zlokalizowanych w centralnej i zachodniej
czesci odkrywki (2 szt.) i w potudniowo-zachodniej czesci zwatowiska (1 szt.). Ich zadaniem
bedzie rozpoznanie zawodnienia i zmniejszanie cisnienia wod poziomu podweglowego;

— inklinometréw (3 szt.) na zwatowisku wewnetrznym dla kontroli statecznosci skarp
zwatowych;

— piezometrow (7 szt.), z ktérych dwa zlokalizowane bedg w podtnocno-zachodniej czesci
zwatowiska, dwa przy potudniowo-zachodniej krawedzi odkrywki, a trzy na potudniowo-
wschodnim przedpolu odkrywki;

— otworéw badawczych (7 szt.) bez zabudowy zlokalizowanych w centralnej czesci odkrywki.

4. PROJEKT PRAC GEOLOGICZNO-WIERTNICZYCH | INSTALACYJNYCH

4.1. Otwory studzienne

4.1.1. Lokalizacja, ilos¢ i glebokos¢ oraz przewidywane profile otworéw studziennych

Zadaniem projektowanych studni jest odwadnianie wyprzedzajgce rejonu eksploatacji
oraz otoczenia wyrobiska odkrywkowego, gtownie odwodnienie korpusu i podioza zwatowiska
wewnetrznego.

W ramach projektu wiercen na lata 2024-2025, w celu zabezpieczenia prawidtowej eksploataciji
systemu zaplanowano wykonanie 17 otworéw studziennych. Przy okreslaniu lokalizacji
i gtebokosci projektowanych studni uwzgledniono:

aktualne rozmieszczenie eksploatowanych urzgdzen odwadniajgcych;

rozmieszczenie projektowanych i nie zrealizowanych dotychczas elementéw odwodnienia
oraz bedagce aktualnie w realizaciji;

aktualne i projektowane potozenie frontéw gorniczych (gtdwnie zwatowych);

zaleganie i rozmieszczenie warstw wodonosnych wg aktualnego rozpoznania.

Szczegdtowa lokalizacja projektowanych otworéw odwodnienia wgtebnego przedstawiona
jest na zatgczniku graficznym nr 1.

tacznie projektuje sie wykonanie 18 otworéw studziennych o tgcznym metrazu ok. 1700 mb
(w tym ok. 20 % wiercen rezerwowych).

Na podstawie materiatdw dotyczgcych budowy geologicznej okreslono przypuszczalne profile
studni, ktére stanowity materiat wyjsciowy dla zaprojektowania technologii wiercenia i filirowania
studni.

Studnie HSdrE-2bis1, HSdrE-3bis1, HSdrE-4bis1

Studnie zlokalizowane bedg w pdétnocno-wschodniej czesci zwatowiska wewnetrznego
(aktualnie rejon pracy zwatowarki Z-48). Zadaniem studni bedzie odprowadzanie wéd z drenazy
podzwatowych z rejonu bytego miejsca sktadowiska odpadow paleniskowych Elektrowni Turdw.
Otwory zlokalizowane bedg w sgsiedztwie istniejgcych studni, ktére po nadbudowach nie dajg
gwarancji petnej sprawnosci. Otwory nalezy dowierci¢ do gtebokosci ok. 10 m ponizej drenazy
podzwatowych. W otworach nalezy zabudowac kolumny filtrowe o Srednicy wewnetrznej minimum
400 mm z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumne obsypaé¢ obsypkg filtracyjng
od gtebokosci ok. 5-10 m ponizej powierzchni terenu do dna. Powyzej nalezy wykonac korek itowo-
cementowy.




Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schematy zabudowy otworéw przedstawione sg
na zat. graf. 1, 2 i 3. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokét otworu w promieniu 1 m
utwardzi¢ zwirem.

Studnie: HOpp-33bis i HOpp-41bis

Studnie te zlokalizowane bedg w podtnocnej czesci pétnocnego zwatowiska wewnetrznego,
w obszarze tzw. ,starego” pétnocnego zwatowiska. Bedg one stanowity kontynuacje wiercenia
bariery studni odcinajgcej doptywy wod do zwatowiska wewnetrznego od strony pétnocne;j,
zastgpig uszkodzone studnie HOpp-33 i HOpp-41. Studniami tymi drenowane bedg wody
wystepujgce w gruntach zwatowych oraz w gruntach przepuszczalnych wystepujgcych w poziomie
miedzyweglowym, stanowigcym podtoze zwatu. Wiercenie nalezy zakonczy¢ w stropie
I-go poktadu wegla. W otworach nalezy zabudowaé kolumny filtrowe o $rednicy wewnetrznej
300 mm, z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumny nalezy obsypa¢ obsypka filtracyjng od
gtebokosci ok. 5 - 10 m ponizej powierzchni terenu do dna. Powyzej nalezy wykonac korki itowo-
cementowe. Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schemat zabudowy otworow
przedstawione sg na zat. graf. 4, 5 i uscislone bedg przez geologa dozoru po wykonaniu otworéw.
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokét otworéw, w promieniu 1 m, nalezy utwardzi¢
zwirem.

Studnie HOpp-53bis i HOpp-68

Studnie zlokalizowane bedg w potnocnej czesci zwatowiska na poz. +223 i +228. Zadaniem studni
bedzie odprowadzenie wdd z drenazy podzwatowych i odwadnianie serii miedzyweglowej. Otwory
nalezy dowierci¢ do stropu I-go poktadu wegla. W otworach nalezy zabudowa¢ kolumny filtrowe
o Srednicy 300 mm. Kolumny nalezy obsypa¢ obsypkg zwirowg od gtebokosci ok. 10 m do dna.
Powyzej nalezy wykonaé korek z kompaktonitu (ok. 10 m).

Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schematy zabudowy otworéw przedstawione sg na
zat. graf. 6, 7. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokot otworu w promieniu 1 m utwardzic¢
zwirem.

Studnie HOpp-54bis i HSN-IXbis

Studnie zlokalizowane bedg w pétnocno-zachodniej czesci zwatowiska na poz. +234 i +238.
Studnie zastgpig uszkodzone otwory HOpp-54 — HSN-IX. Zadaniem studni bedzie odwadnianie
gruntéw zwatowych i utworéw piaszczysto-zwirowych serii miedzyweglowej. Otwory nalezy
dowierci¢ do stropu I|-go pokfadu wegla. W otworach nalezy zabudowaé kolumny filtrowe
o $rednicy 300 mm. Kolumny nalezy obsypa¢ obsypkag zwirowg od gtebokosci ok. 10 m do dna.
Powyzej nalezy wykonac korek z kompaktonitu (ok. 10 m).

Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schematy zabudowy otworéw przedstawione sg
na zat. graf. 8, 9. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokét otworu w promieniu 1 m utwardzi¢
zwirem.

Studnie: HSdr-41bis, HOp-143bis i HSdr-36bis

Studnie te zlokalizowane bedg w centralnej czesci zwatowiska wewnetrznego, we wschodniej
czeséci obszaru poosuwiskowego, od poz. +122 do poz. +173. Studnie zastgpig niesprawne otwory
HSdr-41, HOp-143 i HSdr-36. Ich zadaniem bedzie odprowadzanie wod z drenazy podzwatowych i
odwadnianie serii podweglowej. W otworach nalezy zabudowa¢ kolumny filtrowe o s$rednicy
wewnetrznej 300 mm, z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Przewidywane profile litologiczne
wiercenia i schemat zabudowy otworéw przedstawione sg na zat. graf. 10, 11, 12 i uscislone beda
przez geologa dozoru po wykonaniu otworéw. Po zabudowaniu kolumny filirowej teren wokot
otworéw, w promieniu 1 m, nalezy utwardzi¢ zwirem.
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Studnia HSdr-30E

Studnia drenazowa zlokalizowana bedzie we wschodniej czesci zwatowiska, na poz.+165
w rejonie pracy studni drenazowych HSdr-30C i HSdr-30D i stanowi¢ bedzie rezerwe pompowg
w przypadku ich awarii. Jej zadaniem bedzie sprawdzenie odprowadzenie wody z kolektora
drenazowego. Studnie nalezy dowierci¢ do gtebokosci ok. 115 m, minimum 10 m ponizej drenazu.
W otworze nalezy zabudowa¢ kolumne filtrowg o s$rednicy wewnetrznej 400 mm z filtrem
szczelinowym lub siatkowym. Kolumne obsypac¢ obsypka filtracyjng do gtebokosci ok. 98 m ponizej
terenu. Powyzej nalezy wykonac korek itowo-cementowy o ditugosci ok. 18 m, a reszte otwory
wypenié urobkiem.

Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest
na zat. graf. 13. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokét otworu w promieniu 1 m utwardzic¢
zwirem.

Studnia HSdr-29bis

Studnia zlokalizowana bedzie w zachodniej czesci zwatowiska na poz. +133, w rejonie studni
uszkodzonej studni HSdr-29. Zadaniem studni bedzie odprowadzanie wod z drenazu
podzwatowego i odwadnianie serii miedzyweglowej. Otwor nalezy dowierci¢ do I-go poktadu
wegla. W otworze nalezy zabudowac kolumne filtrowg o $rednicy 300 mm. Kolumne nalezy
obsypac¢ obsypkg zwirowg od gtebokosci ok. 10 m do dna. Powyzej nalezy otwor nalezy
zlikwidowac urobkiem.

Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest
na zat. graf. 14. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokét otworu w promieniu 1 m utwardzié¢
zwirem.

Studnia HSdr-3bis2

Studnia HSdr-3bis2 zlokalizowana bedzie w zachodniej czesci zwatowiska wewnetrznego
w rejonie pracujgcej studni HSdr-3bis1, ktéra odbiera wody z drenazy podzwatowych utozonych
w podfozu (poziom podweglowy) oraz z drenazy utozonych na dolnych skarpach srodkowej czesci
filara Nysy tuzyckiej (poziomy weglowe). Studnia HSdr-3bis2 odwiercona bedzie z poziomu +120
i stanowi¢ bedzie rezerwe pompowg w przypadku awarii pompujgcej aktualnie studni HSdr-3bis1.
Otwor dowiercony bedzie do rury drenazowej obsypanej ttuczniem doprowadzajgcym wody
do szybika. Otwér nalezy dowierci¢ do gtebokosci minimum 13 m ponizej rury drenarskiej.
W otworze nalezy zabudowaé kolumne filtrowg o srednicy wewnetrznej minimum 300 mm z filtrem
szczelinowym lub siatkowym. Kolumne obsypa¢ obsypka filtracyjng od gtebokosci ok. 10 m ponizej
powierzchni terenu do dna. Powyzej nalezy wykonac korek itowo-cementowy.

Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest
na zat. graf. 15. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokdt otworu w promieniu 1 m utwardzi¢
zwirem.
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Studnie HSdr-13D i HSdr-13E

Studnie HSdr-13D zlokalizowane bedg w potudniowo-zachodniej czesci zwatowiska,
na poz. +68 (aktualnie rejon pracy Z-46). Zadaniem studni bedzie odprowadzenie wody
ze sztucznego kolektora wypetnionego materiatem filtracyjnym, do ktdérego doptywajg wody
z poétnocnej i centralnej czesci zwatowiska. Studnie stanowi¢ bedg rezerwe pompowg
dla pracujgcej w tym rejonie studni drenazowej HSdr-13C, ktéra pompuje z wydajnoscig ponad
100 I/min. W otworach nalezy przewierci¢ kolektor, a wiercenie zakohczy¢ na gtebokosci ok. 8 m
ponizej warstwy piaszczystej. W otworach nalezy zabudowaé kolumne filtrowg o $rednicy
wewnetrznej minimum 400 mm z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumne obsypac obsypka
filtracyjng od gtebokosci ok. 40 m ponizej powierzchni terenu do dna. Powyzej nalezy wykonac
korek itowo-cementowy o diugosci ok. 16 m, a pozostatg czesc¢ otworu wypeni¢ urobkiem.

Przewidywane profile litologiczne wiercenia i schematy zabudowy otworu przedstawione sg
na zat. graf. 16 i 32. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokoét otworu w promieniu 1 m
utwardzi¢ zwirem.

Studnia P-2bis1

Studnia P-2bis1 zlokalizowana bedzie w zachodniej czesci zwatowiska, na poz. +235 (aktualnie
rejon pracy Z-49). Studnia stanowi¢ bedzie rezerwe pompowg dla Szybika nr 1, ktéry zbiera wody
z drenazy z potudniowo-zachodniej czesci wyrobiska. Zadaniem studni bedzie odprowadzenie
wody z sztucznego kolektora betonowego wybudowanego na poz. +125. W otworze nalezy
przewierci¢ kolektor, a wiercenie zakonczy¢ na gtebokosci ok. 12 m ponizej. W otworze nalezy
zabudowac¢ kolumne filtrowg o srednicy wewnetrznej minimum 400 mm z filtrami szczelinowymi lub
siatkowymi. Kolumne obsypac¢ obsypka filtracyjng od gtebokosci ok. 10 m ponizej powierzchni
terenu do dna. Powyzej nalezy wykonac korek itowo-cementowy o dtugosci ok. 10 m.

Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest
na zat. graf. 17. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokét otworu w promieniu 1 m utwardzié¢
zwirem.
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4.1.2 Technologia wiercenia i zabudowy studni odwadniajacych i drenazowych

Biorgc pod uwage dotychczasowg technologie wiercen, stosowang w Kopalni Turow,
planowane do realizacji otwory studzienne nalezy wykona¢ systemem ,na sucho” (bez uzycia
ptuczki), lub systemem obrotowym na ptuczke. Wiercenie na sucho prowadzone bedzie w rurach
ostonowych o $rednicy docelowej umozliwiajgcej zapuszczenie kolumny filtrowej i o Srednicy
wewnetrznej rur 250 mm, 300 mm lub 400 mm. W przypadku wiercenia systemem obrotowym
na ptuczke otwor nalezy odwierci¢ aparatem rdzeniowym, a nastepnie poszerza¢ go do srednicy
o 100 mm wiekszej od planowanej kolumny filtrowej. Po osiggnieciu planowanej gtebokosci otworu
nalezy postawi¢ kolumne filtrowg sktadajgcej sie z odcinkéw filtra, rury podfiltrowej dtugosci
min. 6 m i rury nadfiltrowej wyprowadzonej ok. 0,6 m ponad powierzchnie terenu. Kolumne
obsypa¢ nalezy materiatem filtracyjnym wg wskazah geologa dozorujgcego sukcesywnie
wyciggajgc rury ostonowe. Po zakonczeniu prac wiertniczych nalezy wykona¢ pompowanie
oczyszczajgce oraz pompowanie probne.

W tabeli ponizej zestawiono parametry techniczne wiercenia i zafiltrowania projektowanych
otwordw studziennych.

Tabela 1
Zestawienie parametrow technicznych wiercenia i zafiltrowania projektowanych otworéw
studziennych.

Lp|  Numer | e | Voo | | S | ow, | Ot
otworu [m n.p.m.] zabudowy Nr rurki [mm] od +do [m p.p.t]
[m] [mp.p.t.]
1 HSdrE-2bis1 178,0 83 I 400 0-10,0 10,0 = 83,0
2 HSdrE-3bis1 178,0 71 I 400 0,0-5,0 50+71,0
3 HSdrE-4bis1 192,0 77 I 400 0,0-5,0 50+77,0
4 HOpp-33bis 233,0 78 I 300 0,0-10,0 10,0 = 78,0
5 HOpp-41bis 225,0 64 I 300 0,0-2,0 2,0+64,0
6 HOpp-53bis 228,0 95 I 300 0,0-10,0 10,0 + 95,0
7 HOpp-68 223,0 99 I 300 0-10,0 10,0 + 99,0
8 HOpp-54bis 238,0 90 I 300 0,0-10,0 10,0+90,0
9 HSN-IXbis 234,0 78 I 300 0,0-10,0 10,0 = 78,0
10 HSdr-41bis1 173,0 102 I 300 70,0-80,0 80,0+102,0
1 HOp-143bis1 150,0 140 I 300 0-10,0 10,0+140,0
12 HSdr-36bis 122,0 135 I 300 0-10,0 10,0+135,0
13 HSdr-30E 165,0 115 I 400 80-98,0 98,0+115,0
14 HSdr-29bis 133,0 65 I 300 0-10,0 10,0+65,0
15 HSdr-3bis2 120,0 95 I 300 0-10,0 10,0+95,0
16 HSdr-13D 68,0 86 I 400 40,0-72,0 72,0+86,0
17 P-2bis1 235,0 111 I 400 0-10,0 10,0-111,0
18 HSdr-13E 68,0 86 I 400 40,0-72,0 72,0+86,0
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4.1.3 Obserwacje i badania terenowe podczas wiercen otworow pod zabudowe kolumny
filtrowej

W trakcie wykonywania otworéw studziennych nalezy zrealizowaé nastepujgce obserwacje

i badania:

— pobodr probek z kazdej przewiercanej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 1 m, w celu opracowania
opisu litologicznego otworu,

— pobdr prébek z utwordéw piaszczysto-zwirowych do analiz sitowych oraz pobdr prébek wody
do badan fizyko-chemicznych. Probki do badan sitowych powinny by¢ pobierane
do strunowych woreczkow foliowych zaopatrzonych w metryczke oraz zawierajgce opis prébki

— pomiary gtebokosci zwierciadta wody po jej ustabilizowaniu z kazdej przewierconej warstwy
wodonos$nej,

— pompowania oczyszczajgce oraz pompowania proébne w celu ustalenia wydajnosci studni
podczas eksploatacji.

4.2 Wiercenia otworéw odprezajacych

4.2.1 Lokalizacja, ilos¢ i glebokos¢ oraz przewidywane profile otworéw odprezajacych

Wraz z ciggtym postepem eksploatacji w kierunku potudniowym odstaniane jest docelowe

dno wyrobiska odkrywkowego Kopalni (spag pierwszego pokitadu wegla). W zwigzku z tym istnieje
potrzeba dalszego odwadniania wgtebnego podweglowego poziomu wodonosnego (Pw) w celu
zabezpieczenia |-go pietra zwatowego przysztego zwatowiska wewnetrznego rozwijanego
w potudniowym polu wydobywczym.
W ramach niniejszego projektu zaplanowano wykonanie 3 otworéw przelewowych (odprezajgcych)
o tgcznym metrazu ok. 380 mb (w tym ok. 20% metrazu wiercen rezerwowych). Szczegotowa
lokalizacje projektowanych otworéw odprezajgcych przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 1.
Dobrana srednica tych otworéw umozliwi w razie potrzeby zabudowe agregatow pompowych i
zmiane charakteru tych otworéw na studzienne.

Otwor HOp-177

Otwor ten zlokalizowany bedzie w potudniowo-zachodniej czesci zwatowiska na poziomie
+40, w poblizu otworu HOp-154, ktéry jest niesprawny technicznie. Otwor nalezy dowiercic
do gtebokosci ok. 100 m. W otworze nalezy zabudowac¢ kolumne filtrowg o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 300 mm z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumne obsypa¢ obsypka
filtracyjng od gtebokosci ok. 100 m ponizej powierzchni terenu do dna. W przedziale 10+48 m
nalezy wykonac korek itowo-cementowy. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat
zabudowy otworu przedstawione jest na zat. graf. 18. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren
wokot otworu, w promieniu 1 m, nalezy utwardzi¢ zwirem.

Otwor HOp-179

Otwor ten zlokalizowany bedzie w zachodniej czeéci odkrywki (w poblizu otworu B3/49)
zwatowiska na poziomie +90. w poblizu otworu HOp-144, ktéry ulegt awarii. Zadaniem otworu
bedzie odprezanie zawodnionych warstw serii podweglowej. Otwor nalezy dowierci¢ do podtoza
krystalicznego. W otworze nalezy zabudowa¢ kolumne filtrowg o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 300 mm z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumne obsypa¢ obsypka
filtracyjng w interwale gtebokosci od 91 do 110 m ponizej powierzchni terenu. W przedziale
71+91 m nalezy wykona¢ korek itowo-cementowy (lub kompaktonitu). Przewidywany profil
litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zat. graf. 19.
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokot otworu, w promieniu 1 m, nalezy utwardzi¢ zwirem.

Otwor HOp-183

Otwor ten zlokalizowany bedzie w centralnej czesci odkrywki na poz. +122. Zadaniem
otworu bedzie odprezanie wod serii podweglowej w odkrywce i na przedpolu zwatowiska.
W otworze nalezy zabudowac¢ kolumne filirowg o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 300 mm
z filtrami szczelinowymi lub siatkowymi. Kolumne obsypaé obsypka filtracyjng od gtebokosci
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ok. 144 m ponizej powierzchni terenu do dna (168 m). W przedziale 122 + 144 m nalezy wykonaé
korek z kompaktonitu, a powyzej otwér nalezy zlikwidowaé urobkiem. Gérng czes¢ otworu nalezy
zacementowac. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu
przedstawione jest na zat. graf. 20. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokét otworu,
w promieniu 1 m, nalezy utwardzi¢ zwirem.

4.2.2 Technologia wiercenia i zabudowy otworéw odprezajacych

Otwory odprezajgce projektuje sie wykonac¢ systemem obrotowym ,na sucho” (bez ptuczki)
lub obrotowo na ptuczke. W przypadku wiercenia systemem obrotowym na ptuczke otwoér nalezy
odwierci¢ aparatem rdzeniowym, a nastepnie poszerzy¢ go do Srednicy o 100 mm wiekszej od
planowanej kolumny filtrowej. Wiercenie w rurach ostonowych nalezy zakonczy¢ réwniez Srednicg
o 100 mm wiekszg niz planowana S$rednica kolumny filtrowej. Po osiggnieciu planowane;j
gtebokosci nalezy postawi¢ kolumne filtrowg, skfadajgcej sie z odcinkéw filtra, rury podfiltrowe;j
dtugosci min. 6 m i rury nadfiltrowej wyprowadzonej ok. 0,6 m ponad powierzchnie terenu.
Kolumne obsypa¢ materiatem filtracyjnym wg wskazan dozoru geologicznego, sukcesywnie
wyciggajgc rury ostonowe. Po zakonczeniu prac wiertniczych nalezy wykonaé pompowanie
oczyszczajgce oraz pompowanie probne.

W tabeli ponizej zestawiono parametry techniczne wiercenia i zafiltrowania projektowanych
otwordw odprezajgcych.

Tabela 2
Zestawienie parametrow technicznych wiercenia i zafiltrowania projektowanych otworéw
odprezajacych.
Glebokos¢ 3 Korek
Rzedna Srednica Obsypka
Numer wiercenial/ itowy
L.p. wiercenia Nr filtra od +do
otworu zabudowy ki od = do
[m n.p.m.] rurki [mm] [m p.p.t.]
[m] [m p.p.t.]
1 HOp-177 40,0 100,0 I 300 10,0-48,0 |148,0+-100,0
2 HOp-179 91,0 110,0 I 300 71,0-91,0 {91,0+110,0
3 HOp-183 122,0 168,0 I 300 122-144,0 144,0+168,0

4.2.3. Obserwacje i badania terenowe podczas wiercen otworow odprezajacych

W trakcie wykonywania otworéw odprezajgcych nalezy zrealizowaé nastepujgce

obserwacje i badania:
pobdr probek z kazdej przewiercanej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 1 m, w celu sporzgdzenia
opisu litologicznego otworu,
pobdr probek z utworéw piaszczysto-zwirowych do analiz sitowych oraz pobdr probek wody
do badan fizyko-chemicznych. Prébki do badan sitowych powinny by¢é pobierane
do strunowych woreczkéw foliowych zaopatrzonych w metryczke oraz zawierajgce opis probeki,
pomiary gtebokosci zwierciadta wody po jej ustabilizowaniu z kazdej przewierconej warstwy
wodonosnej, a w przypadku samowyptywu wéd pomiar jego wydajnosci,

pompowania oczyszczajgce oraz pompowania probne w celu ustalenia wydajnosci otworu
podczas eksploataciji.
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4.3. Otwory piezometryczne

4.3.1. Lokalizacja, ilos¢ i glebokosé oraz przewidywany profil projektowanych otworéw
piezometrycznych

W ramach projektu przewiduje sie wykonanie 7 piezometréw o fgcznym metrazu ok. 1100 mb.
Zadaniem otworéw bedzie kontrola potozenia zwierciadta wody w poziomach nadktadowych,
miedzyweglowym i podweglowym. Otwory te maja za zadanie uszczegdtowienie rozpoznania
warunkéw hydrogeologicznych i stanowig uzupetnienie sieci pomiarowej. Szczegdtowa lokalizacja
projektowanych otworéw przedstawiona jest na zat. graf. nr 1.

Otwor piezometryczny H8HEbis

Otwor projektuje sie wykona¢ w potnocno-wschodniej czesci zwatowiska w poblizu sktadowiska
odpaddéw paleniskowych Elektrowni Turow z poziomu +178 do gtebokosci ok. 103 m. Otwor
zastgpi zasypany piezometr H8HE w ktérym do 2018 roku obserwowany byt samowyptyw. Jego
zadaniem bedzie obserwowanie potozenia zwierciadta wody w podweglowym poziomie
wodonosnym. W otworze nalezy zabudowac kolumne filtrowag o $rednicy minimum @ 4” z filtrem
siatkowym. Kolumne nalezy obsypa¢ obsypkg tylko w interwale ponizej gérnej krawedzi filtra.
Wyzej nalezy wykonac¢ korek z kompaktonitu o dtugosci minimum 3 m. Reszte otworu nalezy
zlikwidowac¢ urobkiem, a goérng czes¢ zacementowac. Przewidywany profil litologiczny wiercenia
i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zat. graf. 21 i uscislony bedzie przez geologa
dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokét otworu w promieniu
1 m utwardzi¢ zwirem.

Otwor piezometryczny HPzW-16

Otwor projektuje sie wykona¢ w pétnocnej czesci zwatowiska ( ,stare zwaty” ) na poz. +240
do gtebokosci ok. 100 m. Jego zadaniem bedzie rozpoznanie zawodnienia i prowadzenie
monitoringu potozenia zwierciadta wody w podweglowym poziomie wodonosnym. W otworze
nalezy zabudowac¢ kolumne filtrowg o $rednicy minimum & 4” z filtrami siatkowymi. Kolumne
nalezy obsypaC obsypka tylko w interwale ponizej spagu I-go poktadu wegla. Wyzej nalezy
wykonac¢ korek z kompaktonitu o dtugo$ci minimum 10 m. Reszte otworu nalezy zlikwidowacé
urobkiem, a gorng czes¢ zacementowac. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat
zabudowy otworu przedstawiony jest na zat. graf. 22 i uscislony bedzie przez geologa dozoru
po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokot otworu w promieniu 1 m
utwardzi¢ zwirem.

Otwor piezometryczny HPzZ-10bis

Otwor projektuje sie wykona¢ w potnocno-zachodniej czesci zwatowiska, przy poétnocnej
krawedzi obszaru poosuwiskowego na poz. +245 do gtebokosci ok. 96 m. Jego zadaniem bedzie
rozpoznanie zawodnienia i prowadzenie monitoringu potozenia zwierciadta wody w spggowych
partiach zwatowiska (w rejonie tym w okresie popowodziowym obserwowany byt samowyptyw
w otworze HPzZ-10). W otworze nalezy zabudowaé kolumne filtrowg o $rednicy minimum & 4”
z filtrami siatkowymi. Kolumne nalezy obsypa¢ obsypkg w interwale ok. 40 m od dna. Wyzej
nalezy wykona¢ korek z kompaktonitu o dlugosci minimum 10 m. Reszte otworu nalezy
zlikwidowac¢ urobkiem, a goérng czes¢ zacementowac. Przewidywany profil litologiczny wiercenia
i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zat. graf. 23 i uscislony bedzie przez geologa
dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokét otworu w promieniu
1 m utwardzi¢ zwirem.
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Otwor piezometryczny HPzF-17

Otwor projektuje sie wykona¢ przy krawedzi potudniowo-zachodniej czesci zwatowiska
na poz. +230 do gtebokosci ok. 175 m. Jego zadaniem bedzie rozpoznanie zawodnienia
i prowadzenie monitoringu potozenia zwierciadta wody w podweglowym poziomie w aspekcie
zasiegu leja depresji w terenie granicznym z Niemcami. W otworze nalezy zabudowac kolumne
filtrowg o $rednicy minimum @ 4” z filtrami siatkowymi. Kolumne nalezy obsypaé¢ obsypkg tylko
winterwale ponizej spagu I|-go pokfadu wegla. Wyzej nalezy wykonacC korek z kompaktonitu
o dtugosci minimum 20 m. Reszte otworu nalezy zlikwidowaé urobkiem, a goérng czes$cé
zacementowaé. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu
przedstawiony jest na zat. graf. 24 i usci$lony bedzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu.
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokot otworu w promieniu 1 m utwardzi¢ zwirem.

Otwor piezometryczny BH-31/53

Otwor projektuje sie poza potudniowo-zachodnig krawedzig czesci zwatowiska w rejonie
nieczynnej bariery studni, na poz. +230 do gtebokosci ok. 230 m. Jego zadaniem bedzie
rozpoznanie zawodnienia i prowadzenie monitoringu potozenia zwierciadta wody w podweglowym
poziomie w aspekcie zasiegu leja na potudniowo-zachodnim przedpolu Kopalni. W otworze nalezy
zabudowaé kolumne filtrowg o $rednicy minimum @ 4” z filtrem siatkowymi. Kolumne nalezy
obsypac obsypka tylko w interwale ponizej spagu I-go poktadu wegla. Wyzej nalezy wykonac¢ korek
z kompaktonitu o dtugosci minimum 30 m. Reszte otworu nalezy zlikwidowa¢ urobkiem, a gérng
czes¢ zacementowac. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu
przedstawiony jest na zat. graf. 25 i uscislony bedzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu.
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokot otworu w promieniu 1 m utwardzi¢ zwirem.

Otwor piezometryczny HP-1w/66

Otwor projektuje sie wykona¢ w potudniowo-wschodniej czesci przedpola odkrywki, przy granicy
docelowej eksploatacji, na poz. +310. Wiercenie otworu nalezy zakonczy¢ na gtebokosci ok. 30 m
po przewierceniu utworéw wodonosnych w osadach czwartorzedowych. W innym przypadku
nalezy kontynuowaé wiercenie do gt. ponad 40 m w celu przewiercenia warstw zawodnionych
w nadkfadzie. W otworze nalezy zabudowaé rurke piezometryczng o s$rednicy minimum o 4”
z filtrem siatkowym. Kolumne nalezy obsypac¢ obsypkg zwirowg tylko w interwale wystepowania
warstw zawodnionych. Wyzej nalezy wykonaé korki z kompaktonitu o dtugosci min. 5 m. Reszte
otworéow nalezy zlikwidowaé urobkiem, a gérng czes¢ zacementowacl. Przewidywany profil
litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zat. graf. 26 i uscislone
bedg przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokot
otworéw w promieniu 1 m utwardzi¢ zwirem.

Otwor piezometryczny HP-5w/59

Otwor projektuje sie wykonaé w potudniowo-wschodniej czesci przedpola odkrywki. Wiercenie
otworu nalezy zakonczy¢ na gtebokosci ok. 217 m po dowierceniu do skat podtoza krystalicznego.
Zadaniem otworu bedzie rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych i stanu zawodnienia
gtebokich pozioméw wodonosnych i prowadzenie monitoringu rozwoju leja depresji w kierunku
wschodnim w serii podweglowej. W otworze nalezy zabudowac rurke piezometryczng o srednicy
minimum @ 4” z filtrem siatkowym. Kolumne nalezy obsypac¢ obsypkg zwirowg tylko w interwale
ponizej I-go poktadu wegla. Wyzej nalezy wykonac korki z kompaktonitu o dtugosci min. 25 m.
Reszte otwordow nalezy zlikwidowac urobkiem, a gérng czes¢ zacementowac. Przewidywany profil
litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest na zat. graf. 27 i uscislone
bedg przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokot
otworéw w promieniu 1 m utwardzi¢ zwirem.
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Otwor piezometryczny HP-7w/60bis

Otwor projektuje sie wykona¢ w potudniowo-wschodniej czesci przedpola odkrywki, w rejonie
otworu HP-7w/60 ktory ulegt awarii. Wiercenie otworu nalezy zakonczy¢ na gtebokosci ok. 100 m
po nawierceniu stropu ll-go poktadu wegla. Zadaniem otworu bedzie rozpoznanie warunkéw
hydrogeologicznych i stanu zawodnienia gtebokich poziomu nadktadowego i prowadzenie
monitoringu rozwoju leja depresji w kierunku wschodnim. W otworze nalezy zabudowaé rurke
piezometryczng o srednicy minimum & 4” z filtrem siatkowym. Kolumne nalezy obsypa¢ obsypka
zwirowg tylko w interwale od 84 m do dna. Wyzej nalezy wykona¢ korki z kompaktonitu o dtugosci
min. 70 m. Reszte otworow nalezy zlikwidowaé urobkiem, a gorng cze$¢ zacementowac.
Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest
na zat. graf. 28 i uscislone bedg przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu
kolumny filtrowej teren wokét otworéw w promieniu 1 m utwardzi¢ zwirem.

4.3.2. Technologia wiercenia i zabudowy otworéw piezometrycznych

Otwory obserwacyjne projektuje sie wykona¢ systemem udarowo-obrotowym ,na sucho”.
W przypadku wiercenia systemem obrotowym na ptuczke wiercenie otworu rozpoczaé aparatem
rdzeniowym, a nastepnie poszerzy¢ do $rednicy 216 mm. Wiercenie w rurach ostonowych
zakonczy¢ rowniez Srednicg nie mniejszg niz 210 mm. Po dowierceniu do koncowej gtebokosci
(kazdorazowo decyduje geolog dozoru) nalezy zabudowac kolumny filtrowe o $rednicy & 47
(108 mm) sktadajgcej sie z odcinkéw filtra siatkowego (rura perforowana owinigta siatkg), rury
podfiltrowej, dtugosci min. 4 m, i nadfiltrowej wyprowadzonej ok. 0,6 m ponad powierzchnig terenu.
Po zabudowaniu kolumny filtrowej nalezy jg obsypaC¢ materiatem filtracyjnym o granulaciji
0,8+2,0 mm zgodnie z zaleceniami geologa dozoru. Po zakonhczeniu prac piezometry nalezy
zabezpieczy¢ konduktorem zaopatrzonym w pokrywe ze s$rubg M22 i oznaczyé¢ zgodnie
ze standardem obowigzujgcym w Kopalni Turéw. Teren w promieniu okoto 1 m wokot obiektu
utwardzi¢ zwirem.

Tabela 3

Zestawienie parametrow technicznych wiercenia i zafiltrowania otworéw piezometrycznych

Glebokos¢ 3 Korek
Rzedna Srednica Obsypka
Numer wiercenial/ itowy
L.p. wiercenia filtra od + do
otworu zabudowy |Nr rurki od = do
[m n.p.m.] [mm] [m p.p.t.]
[m] [m p.p.t.]
1 H8HEDbis 178,0 103 | 108 73,0-76,0 76,0+103,0
2 HPzW-16 240,0 100 | 108 70,0-81,0 81,0+100,0
3 | HPzZ-10bis 245,0 96 | 108 40,0 - 50,0 50,0+96,0
4 HPzF-17 230,0 175 | 108 125,0-143,0 143,0+175,0
5 BH-31/53 267,0 230 | 108 180,0-218,0 218,0+230,0
6 HP-1w/66 310,0 41 | 108 50-12,0 12,0+41,0
7 HP-5w/59 268,0 217 | 108 170,0 - 195,0| 195,0-217,0
8 | HP-7w/60bis 266,0 100 | 108 14,0 - 84 84,0 -100,0
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4.3.3. Obserwacje i badania terenowe podczas wiercen

W trakcie wiercenia otworéw obserwacyjnych przewiduje sie realizacje nastepujgcych badan:

— pobieranie probek z kazdej przewiercanej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m w celu
wykonania opisu litologicznego otworu;

— pobieranie probek NW z utworow piaszczysto-zwirowych do granulometrycznych analiz
sitowych oraz prébek wody do badan fizyko-chemicznych; prébki do badan
granulometrycznych powinny by¢é pobierane do woreczkéw foliowych zaopatrzonych
w metryczke z opisem probki;

— pomiary gtebokosci zwierciadta wody po ustabilizowaniu z kazdej przewierconej warstwy
wodonosnej, a w przypadku samowyptywu pomiar wydajnosci.

4.4. Projektowane otwory badawcze.

4.4.1 Lokalizacja projektowanych otworow

Otwory badawcze zlokalizowane bedg w centralnej i zachodniej czesci odkrywki na poz. od +29
do.+132.

Rzedna Glebokos¢
Numer
L.p. wiercenia wiercenia/zabudowy
otworu
[m n.p.m.] [m]
1 B20/52 +122,0 100
2 B20/44 +29,0 46
3 B16/45 +29,0 43
4 B8/42 +31,8 37
5 B9/43 +30,1 40
6 B8/44 +76,3 60
7 B2w/42 +132,0 64

Rozmieszczenie projektowanych otworéw badawczych przedstawionego na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej odkrywki Turéw w skali 1:10000, stanowigcej zatgcznik nr 1 do niniejszego
projektu.

Zadaniem projektowanych otworéw badawczych bedzie uzyskanie rdzenia w catym profilu
wierconego otworu.

4.4.2. Technologia wiercenia otworéw badawczych

Prace bedg prowadzone przy pomocy wierceh mechaniczno-obrotowych na ptuczke z petnym
rdzeniowaniem. Wiercenie ma by¢ prowadzone odcinkami, ktore umozliwia maksymalny uzysk
rdzenia. Po wykonaniu wiercenia otwér nalezy zlikwidowaé pastg itowo-cementowa.
W uzasadnionych przypadkach, w otworach mogg by¢ zabudowane rurki piezometryczne. Decyzje
o tym podejmie geolog dozoru po przeanalizowaniu wynikéw wiercenia.
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4.4.3. Badania w trakcie wiercenia otworéw badawczych

W trakcie wiercenia otwordw przewiduje sie realizacje nastepujgcych badan:

— pobieranie probek z kazdej przewiercanej warstwy (petne rdzeniowanie catego profilu) w celu
wykonania opisu litologicznego otworu; probki nalezy zabezpieczy¢ folig w celu ochrony
przed utratg wilgoci i przekaza¢ podmiotowi zewnetrznemu do badan laboratoryjnych.

4.5. Otwory inklinometryczne

4.5.1. Lokalizacja i glebokos¢ oraz przewidywany profil otworu inklinometryczneqo

Repery inklinometryczne zainstalowane w otworach wiertniczych stanowig najbardziej
precyzyjny i jednoczesnie zasadniczy element systemu kontroli proceséw deformacyjnych zboczy
odkrywki i zwatowisk oraz ich najblizszego otoczenia.

Celem wiercenia jest uzupetnienie sieci otworéw do kontroli deformacji wgtebnych w rejonach
przewidywanych zagrozen geotechnicznych eksploatacji i zwatowania wewnetrznego.
W 2024 roku planuje sie wykonanie jednego otworu wiertniczego z zabudowg rur
inklinometrycznych.

Otwor inklinometryczny IN-40

Otwor zostanie odwiercony w potudniowo-zachodniej czesci zwatowiska wewnetrznego
na poz. +65 (aktualnie poziom Z-46). Jego zadaniem bedzie monitorowanie statecznosci dolnych
skarp zwatowiska. Ponadto z otworu zostang pobrane proby NNS do badan laboratoryjnych w celu
okreslenia parametrow wytrzymatosciowych gruntéw zwatowych. Wiercenie otworu zakonczyc¢
na gtebokosci ok. 55 m w partii pozostawionego wegla I-go poktadu. W otworze zabudowacé rurke
inklinometryczng, ktéra ma by¢ wyprowadzona ok. 0,6 m ponad teren. W interwale gtebokosci
ok. 2 m powyzej stropu wegla wykonac perforacje, ktéra umozliwi pomiar cisnienia wody w spagu
zwatowiska. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony
jest na zat. graf. 29 i uscislony bedzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu.
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokot otworu w promieniu 1 m utwardzi¢ zwirem.

Otwor inklinometryczny IN-41

Otwor zostanie odwiercony w potnocno-wschodniej czesci zwatowiska wewnetrznego
na poz. +197 (aktualnie poziom Z-48). Jego zadaniem bedzie monitorowanie statecznosci gérnych
skarp zwatowiska. Ponadto z otworu zostang pobrane proby NNS do badan laboratoryjnych w celu
okreslenia parametrow wytrzymatosciowych gruntow zwatowych. Wiercenie otworu zakonczyc¢
na gtebokosci ok. 146 m w partii itbw stanowigcych podtoze zwatu. W otworze zabudowac rurke
inklinometryczng, ktéra ma by¢ wyprowadzona ok. 0,6 m ponad teren. W interwale gtebokosci
ok. 4 m od dna wykona¢ perforacje, ktéra umozliwi pomiar cisnienia wody w spagu zwatowiska.
Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu przedstawiony jest
na zat. graf. 30 i uscislony bedzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu. Po zabudowaniu
kolumny filtrowej teren wokét otworu w promieniu 1 m utwardzi¢ zwirem.

Otwor inklinometryczny IP-23

Otwor zostanie odwiercony w potudniowo-zachodniej czesci zwatowiska wewnetrznego
na poz. +213 (aktualnie poziom Z-49). Jego zadaniem bedzie monitorowanie statecznosci gérnych
skarp zwatowiska na wschod od rejonu zwatowiska formowanego przez Z-49. Wiercenie otworu
zakonczy¢ na gtebokosci ok. 74 m w stropi I-go poktadu wegla. W otworze zabudowaé rurke
inklinometryczng, ktéra ma by¢ wyprowadzona ok. 0,6 m ponad teren. W interwale gtebokosci
ok.2 m powyzej poktadu wegla wykonaé¢ perforacje, ktéra umozliwi pomiar cisnienia wody
w spagu zwatowiska. Przewidywany profil litologiczny wiercenia i schemat zabudowy otworu
przedstawiony jest na zat. graf. 31 i uscislony bedzie przez geologa dozoru po odwierceniu otworu.
Po zabudowaniu kolumny filtrowej teren wokot otworu w promieniu 1 m utwardzi¢ zwirem.
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4.5.2. Technologia wiercenia i zabudowy otwordéw inklinometrycznych

Otwory pod zabudowe rur inklinometrycznych projektuje sie wykona¢ systemem obrotowym
,nasucho” lub na ptuczke w rurach ostonowych. Docelowa $rednica wiercenia umozliwi
zapuszczenie rur inklinometrycznych @ 63 mm oraz wykonanie obsypki zwirowej o granulacji
2+8 mm wokot rury inklinometryczne;.

Zabudowa otworu inklinometrycznego obejmowac bedzie:

— zabudowe rurami inklinometrycznymi PVC o $rednicy nie mniejszej 70 mm z wyttoczonymi
czterema prowadnicami, ktére po wyjeciu rur ostonowych pozostang w otworze razem
z obsypkg zwirowg wypetniajacg przestrzeh pierscieniowg pomiedzy przewodem
inklinometrycznym a gérotworem; sposob potgczen rur powinien zapewnic¢ ich szczelnos$g;

— zabezpieczenie na powierzchni terenu rury gtowicg ochronng o dtugosci 0,6+1,0 m;

— zacementowanie rury inklinometrycznej w gtowicy ochronnej, w przelocie 1+0,15 m p.p.t,,
z pozostawieniem goérnego odcinka rury inklinometrycznej o dtugosci ok. 60 cm
bez cementowania;

— zamontowanie gtowicy centrujgce;j;
— zabezpieczenie gtowicy ochronnej pokrywg ochronng ze Srubg zamykajgcg M22,;
— pomalowanie konduktora i pokrywy na kolor zotty i opisanie numerem czarnym kolorem;

— sprawdzenie szczelnosci i droznosci rur atrapg sondy inklinometrycznej, a nastepnie
wypetnienie rur czystg woda;

— utwardzenie placu wokoét inklinometrow w promieniu minimum 1 m.

4.5.3. Obserwacje i badania terenowe podczas wiercenia

W trakcie wiercenia otwordw przewiduje sie realizacje nastepujgcych badan:

— pobieranie probek gruntowych z kazdej przewiercanej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 1 m,
w celu wykonania opisu litologicznego otworu;

— pobieranie probek NW z utwordéw piaszczysto-zwirowych do granulometrycznych analiz
sitowych oraz prébek wody do badan fizyko-chemicznych; prébki do badan
granulometrycznych powinny by¢ pobierane do woreczkéw foliowych zaopatrzonych
w metryczke z opisem prébki

— pomiary gtebokosci zwierciadta wody po ustabilizowaniu z kazdej przewierconej warstwy
wodonos$nej, a w przypadku samowyptywu pomiar wydajnosci.

4.6. Otwory hydrogeologiczne przeznaczone do renowaciji

W wyniku uszkodzen, $ciecia, zasypow czy kolmatacji otworéw hydrogeologicznych planuje sie
wykonanie ich renowacji tj. czyszczenie, ttokowanie, usuwanie osadéw (w zaleznosci od rodzajow
uszkodzen), naprawa rurek i gtowic ochronnych. W przypadku braku mozliwosci wykonania
renowacji, wytypowane otwory nalezy zastgpi¢ nowymi. W latach 2024-2025 roku przewiduje sie
wykonanie renowacji co najmniej 40 otworéw hydrogeologicznych.

Po zakonczonej renowacji otworu gtowice ochronng zaopatrzy¢ w pokrywe ze $rubg M22
i oznaczy¢ zgodnie ze standardem w Kopalni Turow. Teren wokot piezometru w promieniu okoto
1 m utwardzi¢ zwirem.
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4.7. Otwory hydrogeologiczne przeznaczone do nhadbudowy

Rozwoj zwatowiska wewnetrznego wymusza sukcesywng nadbudowe podstawowych
elementow systemu odwodnienia i monitoringu w celu utrzymania zdolnosci odwadniania podtoza
zwatowiska i ciggtosci obserwacji potozenia zwierciadta wody oraz monitoringu zagrozen
geotechnicznych. W latach 2024-2025 roku przewiduje sie nadbudowe ok. 40 szt. istniejgcych
otworéw o sumaryczng diugos¢ ok. 500 mb. Otwory przeznaczone do nadbudowy zaznaczone
sg na zat. graficznym nr 1.

Nadbudowa otworéw hydrogeologicznych prowadzona jest zgodnie z obowigzujgcg
od 04.10.2021 r. instrukcjg dotyczacg zasad prowadzenia robot gorniczych w  poblizu
zarurowanych otworow wiertniczych oraz Scinania, nadbudowy studni odwadniajgcych,
zabezpieczenia i oznakowania tych otworéw w zaktadzie gorniczym Kopalni Wegla Brunatnego
Turéw - INST 18085/C (w zataczeniu).

5. ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK WEGLA BRUNATNEGO | GRUNTOW
NADKtADOWYCH

Przewidywany projektem zakres badan laboratoryjnych pobranych probek gruntowych jest
nastepujacy:
a.dla prébek z wegla brunatnego:

oznaczenie wilgotnosci;

oznaczenie zawartosci popiotow;

oznaczenie kalorycznosci;

oznaczenie zawartosci siarki;

— oznaczenie zawartosci pierwiastka C;

— 0znaczenie piasku w weglu;

— oznaczanie zawartosci rteci;

— oznaczanie zawartosci sodu:

— oznaczanie zawartosci potasu.

b.dla prébek z prébek gruntéw wodonosnych:
— analizy granulometryczne;

— analizy chemiczne wody.

— dla prébek NNS gruntéw rodzimych — kontaktow typu wegiel/it stref spggowych pokfadéw
wegla:

— opis makroskopowy;

— analizy granulometryczne;

— oznaczenie gestosci objetosciowej;

— oznaczenie wilgotnosci;

— okreslenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego.

c.dla prébek NNS gruntéw rodzimych — utworéw trudnourabialnych:
— analiza makroskopowa,;

— oznaczenie skfadu granulometrycznego;

— oznaczenie gestosci objetosciowej;
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oznaczenie gestosci wiasciwej szkieletu gruntowego;

oznaczenie porowatosci;

oznaczenie wilgotnosci naturalnej;

oznaczenie granic konsystenc;ji;

oznaczenie wskaznika i stopnia plastycznosci;

oznaczenie rozmakania;

oznaczenie wytrzymatosci na jednoosiowe Sciskanie Rc;

— badania petrograficzno-mineralogiczne majgce na celu okreslenie sktadu mineralnego
osadow oraz rodzaju charakteru spoiwa; obejmujgce: opis makroskopowy, badania
mikroskopowe sktadu mineralnego oraz dodatkowo badania rentgenowskie sktadu
mineralnego dla osadoéw bardzo drobnoziarnistych.

d.dla probek NNS gruntéw zwatowych:

— analiza makroskopowa;

— oznaczenie sktadu granulometrycznego;

— oznaczenie gestosci objetosciowej;

— oznaczenie gestosci wtasciwej szkieletu gruntowego;
— oznaczenie wilgotnosci naturalnej;

— oznaczenie granic konsystenciji;

— oznaczenie wskaznika i stopnia plastycznosci;

— oznaczenie spéjnosci i kata tarcia;

— oznaczenie wspoétczynnika Poissona.

6. ROBOTY GEODEZYJNE

Wytyczanie otworéw w terenie oraz zamierzenie ich po odwierceniu wykonane bedzie przez
Dziat Mierniczy Kopalni Turéw przy udziale geologa dozoru.

7. FORMA DOKUMENTACJI WYNIKOW PRAC

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan terenowych i laboratoryjnych zostanie
sporzadzona dokumentacja powykonawcza: profile otwordw, zestawienia pomiaréw nawierconych
i ustabilizowanych zwierciadet wody, wyniki pompowan oczyszczajgcych i badawczych,
zestawienia badan granulometrycznych gruntow, wyniki badan fizyko-chemicznych wody,
zestawienie jakosci wegla oraz parametréw geomechanicznych gruntéw. Wymienione powyzej
dane zostang nastepnie wprowadzone do relacyjnej bazy danych geologicznych Kopalni Turow.
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8. NADZOR GEOLOGICZNY | INWESTORSKI

Nadzor nad robotami wiertniczymi prowadzony bedzie przez osoby uprawnione z Dziatu
Geologicznego Kopalni Turéw lub osoby dziatajgce na zlecenie Dziatlu TGG. Zastrzega sie
mozliwo$¢ zmiany gtebokosci i konstrukcji otworéw w zaleznosci od faktycznie stwierdzonych
warunkéw terenowych i geologicznych.

Do zadan terenowego dozoru geologicznego nad wierceniami nalezy:
1. Sprawdzenie zgodnosci lokalizacji z projektem.
2. Kontrola technologii wiercenia, sposobu zamykania poziomoéw wodonosnych.

3. Zmiany technologii w przypadku napotkania warunkéw geologicznych wymagajgcych
wprowadzenia takich zmian.

4. Kontrola uzysku rdzenia i pomiaru gtebokosci.

5. Okres$lenie przelotbw do oprébowania, okreslenie rodzaju probek i sposobu
ich zabezpieczenia.

6. Pobdr probek gruntu.

7. Terenowe badania nawierconych gruntow (wateczkowania gruntéw spoistych, przesiewanie
piasku, okreslenie konsystencji, badanie kwasem solnym itp.).

8. Pomiar nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wody w otworach dla wszystkich
nawierconych pozioméw.

9. Pobdr probek wody w trakcie wiercenia.

10. Przeprowadzenie stabilizacji zwierciadta wody w otworach hydrogeologicznych (state
pomiary przez 2 + 3 doby).

11. Nadz6ér pompowania oczyszczajgcego w studniach, decyzja o zakonczeniu pompowania
lub jego przedtuzeniu.

12. Opis rdzenia wiertniczego w terenie.

13. Decyzja o zakonczeniu wiercenia otworu na po osiggnieciu projektowanej gtebokosci,
w przypadku awarii lub w przypadku osiggniecia celu geologicznego (okreslonej warstwy).

14. Sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej (profil otworu, zestawienie badan, raporty
wiertnicze itp.).

15. Ustalenie sposobu i kontrola zabudowy otworu (przeloty zafiltrowane, rodzaj i szczeliny
filtra, ilo$¢ poziomdéw zafiltrowanych, sposdb odizolowania poziomow).

16. W przypadku wykonania robot w dni wolne od pracy oraz po godz.14% w dni robocze,
osoba dozoru wykonawcy musi dokonac¢ zgtoszenia na pismie.

9. HARMONOGRAM REALIZACJI WIERCEN

Przewiduje sie wykonanie otworéw z chwilg osiggniecia zaktadanego poziomu wiercenia
oraz technologicznych mozliwosci dojazdu do placu budowy. Opracowanie szczegdétowego
harmonogramu (termindéw) wiercen jest niemozliwe ze wzgledu na specyfike ruchu zaktadu
gorniczego.
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PGE GIEK S.A.
Oddziat KWB
Turéw

KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU

Profil numer HSdr-E3bis1
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Miejscowos¢: Bogatynia
Gmina: Bogatynia
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Obiekt:
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Wiercenie:

PGE GIE K S.A.
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Dozor geol.: Hydroprojekt G. Pacia

Skala 1:800
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Rzedna: 178.00 mnpm

o E E
@ N7 73 Schemat
g Litologia % % zafiltrowania Opis techniczny
@©
3 o o
G} o
1 2 3 4 5 6 7 8
Lokalizacja x= -21882.688 y=26709.465
zacementowano
- 150
e o
09 o
e o
e o
09 o
e o
[e o
o
Grunty zwatowe - nowy zwat. 59 [e)
e o
: a o] & Rura nadfiltrowa
g ° o] & | d56m,sred. 400 mm
5 C)o o E
) CIRISE:
o [}
59 ol @
Q
09 o) ©
e o
e o
800 09 ©
e o
[e o
o
Produkty paleniskowe. Popioty e le)
gipsy mozliwe kawerny OO o
%60 Z Filt
iltr
e Obsybka dranarska - rura drenazowa 88(7)8 62.0 OZ g g dt. 6 m, $red. 400 mm
gl-- i o
. It szarobrunatny zapiaszczony d Al lo Filtr '
s |0 — Oo o dt. 1 m, éred. 400 mm
£ Piasek roznoziarnisty ' ° o .
7000 O Rura nadfiltrowa
’ 71.0 [9 © 471.0| dt 6 m, sred. 400 mm

Uwagi: Otwér wiercony do drenazu

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




P&%G'?Eﬁé* KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat. Nr 3
Zia . .
Turow Profil numer HSdr-E4bis1
Miejscowos¢: Bogatynia Obiekt: . Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: Bogatynia In\'/vestor.. PGE GIE K S.A.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turéw Data wi .- Rzedna: 192.00
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia ata wiercenia: 2024-04-30 Rzedna: 192.00  mnpm
p E | E
I 3 ? Schemat
g Litologia g g zafiltrowania Opis techniczny
g S 2
0 Kig £
@ ] ]
1 2 3 4 5 6 7 8
Lokalizacja x= -21916.67 y=26799.55
zacementowano
| L1150
e o
e o
e o
e o
Grunty zwatowe - nowy zwat. 69 [0)
e o
e o
e o
£ Ie. o Rura nadfiltrowa
R © dt. 64 m, $red. 400 mm
£ 69 o
“ od| |
51.00 OO o
o]
OO [¢]
e o
09 o4 g
Produkty paleniskowe. Popioty e o] ©
gipsy mozliwe kawerny o E
e o] R
]
e o <
[e ol >
64.0 Pl bt 8 | Filte
WESH _Obsybka nranarska - rura drenazowa v OO 2 o dt. 6 m, $red. 400 mm
. XX
§ [_—_1 MWtbrazowy zaweglony z wktadkg 70.0 P BR | 9700
,;0, —s \Megln hrllnnfnngr\ 7100 ‘o) e’ Filtr
2 boaogo : 09 O dt. 1 m, éred. 400 mm
£ Piaons| Zwir szary kwarcow 9 o
§ e $e 2 y Oo Ie) Rura podfiltrowa
Pao g — 77.0 2 77.0| dt 4 m, sred. 400 mm

Uwagi: Otwor wiercony do drenazu

Opracowat: Jacek Nowak Bogatynia 2023




PGE GIEK S.A.
Oddziat KWB
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KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU
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Wojewodztwo: dolnoslgskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia Data wiercenia: 2024-01-01 |Rzedna: 234.00 mnpm
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Uwagi:

Opracowat: Jacek Nowak Bogatynia 2023




KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat Nr 10

Gmina: Bogatynia
Powiat: zgorzelecki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Inwestor:  pGE GIE K S A.
Wiercenie:  Oddziat KWB Turow

Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia

Gy
zia . .

Turéw Profil numer HSdr-41bis1

Miejscowos¢: Obiekt: Skala 1:800 | System wiercenia:

Data wiercenia: 2024-05-13 |Rzedna: 173.10 mnpm
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Uwagi: Otwor do drenazu

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




PGE GIEK S.A.
Oddziat KWB
Turéow

KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU
Profil numer HOp-143bis1

Zat. Nr 11

Miejscowos¢:

Gmina: Bogatynia
Powiat: zgorzelecki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt:
Inwestor:  poE GIE K S A
Wiercenie:  Oddziat KWB Turéw

Dozoér geol.: Hydroprojekt G. Pacia

Skala 1:800 | System wiercenia:

Data wiercenia: 2024-01-01

Rzedna: 150.00 mnpm
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> Litologia i~ ) zafiltrowania Opis techniczny
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Uwagi: Otwér do drenazu,

brak drenazu na mapie wyrobisk. Wierci¢ do wspotrzednych podanych powyzej

lub odnalesc drenaze z mapy w 2016 roku

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




PGE GIEK S.A.
Oddziat KWB
Turéw

KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat. Nr 12

Profil numer HSdr-36bis

Miejscowosc¢:

Gmina: Bogatynia
Powiat: zgorzelecki
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt:
Inwestor:
Wiercenie:

PGE GIE K S.A.

Oddziat KWB Turéw
Dozor geol.: Hydroprojekt G. Pacia

Skala 1:800 | System wiercenia:

Data wiercenia: 2024-01-01 |Rzedna: 122.00 mnpm
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2 Litologia ) ) zafiltrowania Opis techniczny
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Uwagi:  Otwor do drenazu,

brak drenazu na mapie wyrobisk. Wierci¢ do wspotrzednych podanych powyzej
lub odnalesc drenaze z mapy w 2016 roku

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU

Profil numer HSdr-30E

Zat. Nr

13

Gmina:
Powiat: zgorzelecki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

PGE GIEK S.A.
Oddziat KWB
Turéw
Miejscowos¢: Bogatynia Obiekt:
Bogatynia Inwestor:
Wiercenie:

E GIEK S.A.
Oddziat KWB Turéow

Dozoér geol.: Hydroprojekt G. Pacia

Skala 1:800

System wiercenia:

Data wiercenia: 2024-02-01

Rzedna: 165.00 mnpm
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> Litologia Z g zafiltrowania Opis techniczny
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Uwagi: Rezerwa dla HSdr-30C

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




PGE GIEK SA. KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat. Nr 14
Oddziat KWB . .
Turow Profil numer HSdr-29bis
Turow
Miejscowos¢: Bogatynia (I)b'ektt: _ Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: nWesIor:  pGE GIEK S.A.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turow . . ]
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia Data wiercenia: 01.01.2024 [Rzedna: 133.00 mnpm
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g Litologia g g zafiltrowania Opis techniczny
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Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




PoGd%G"}%\EéA' KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat. Nr 15
zia . :

Turow Profil numer HSdr-3bis2

Miejscowos¢: Obiekt: Skala 1:800 | System wiercenia:

Gmina: Bogatynia Inwestor:  5oE GIEK SA.

Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turow

Wojewddztwo: dolnoslgskie Dozoér geol.: Hydroprojekt G. Pacia Data wiercenia: 2024-01-04 |Rzedna: 120.00 mnpm
o E E
g 3 B Schemat
> Litologia g ) zafiltrowania Opis techniczny
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Uwagi: Otwor wiercony do drenazu

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




PGE GIEK S.A.
Oddziat KWB
Turéw

KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU
Profil numer Hgdr-13D

Zat. Nr 16

Miejscowosc:

Gmina: Bo?(atynia
Powiat: zgorzelecki

Obiekt:
Inwestor:  poE GIEK S A
Wiercenie:  Oddziat KWB Turéw

Skala 1:800 | System wiercenia:

Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia Data wiercenia: 2024-02-01 |Rzedna: 68.00 Mnpm
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> Litologia % 2 zafiltrowania Opis techniczny
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Opracowat: Jacek Nowak

Otwor wiercony do kolektora drenazowego

Bogatynia 2023




PoGd%G';EﬁV?'E{* KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat. Nr 17

zia . .

Turow Profil numer P-2bis1

Miejscowos¢: Obiekt: Skala 1:800 | System wiercenia:

Gmina: Bogatynia Inwestor:  boE GIE K SA.

Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turéw D . . Rzedna:

Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia ata wiercenia: 2024-01-01 [Rzedna: 235.00 mnpm
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> Litologia < g zafiltrowania Opis techniczny
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Uwagi: Otwor wiercony do kolektora drenazowego

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




PGE GIEK SA. KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat. Nr 18
Oddziat KWB "
Turow Profil numer HOp-177
Miejscowosc: ) Obiekt: Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: Bogatynia Inwestor:  poe GIE K S A.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turow . .
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia Data wiercenia: 2024-01-01 |Rzedna: 40.00 mnpm
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% :§ 3 Schemat
> Litologia < ) zafiltrowania Opis techniczny
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Uwagi:

Opracowat: Jacek Nowak Bogatynia 2023




PoE GiEK S KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat Nr 19
zia \
Turéw Profil numer HOp-179
Miejscowos¢: Bogatynia Obiekt: . Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: Inwestor:  pe GIE K S A.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turow Data wi ia:2024.01.01 |Rzedna:
Wojewddztwo: dolnoslgskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia ata wiercenia: 01. zedna: 91.00 mnpm
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g Litologia 2 g zafiltrowania Opis techniczny
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Uwagi:

Opracowat: Jacek Nowak Bogatynia 2023
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KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU

Zat. Nr 21

SRS
zia ! .
Turow Profil numer HS8HEDis
Miejscowosc: Bogatynia Obiekt: Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: Bogatynia Inwestor:  pGE GIE K SA.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turéw Data wi - Rzedna:
Wojewdztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia ata wiercenia: 2024-05-11 [Rzedna: 178.00  mnpm
o E E
© 3 2 Schemat
g Litologia < ) zafiltrowania Opis techniczny
5 [} [}
s 5 | £
@ o o
1| 2 3 4 5 6 7 8
AS A
\\ \\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
N\ N
g N N
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H AN N
N N Rura nadfiltrowa
N N dt. 77, éred. 108 mm
N N
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\\ \\\
\\: \\:
73.00 N N 173.0 | =
Fpylasty 7z weglem brunainym_brazowy ] _%73 0 S
— T+ T 7 T 7500 $ )® E
- - ® b 3
- — it brunatny, przechodzacy w szary ® 969 £
- - Y - 76.0 E
[ = 770 o ©
§ — — | ltpiaszczysty z domieszkg zwiru 78.00 Og E:E: 8 2 Filtr
2 feools| SZary 81.00 K = .
§ [=2"el Zwirowiec szaro-zielony Oo E:E: o] 2 dt. 11m, $red. 108 mm
P 88.0 ° | R P
§ e ) 88.00 - o o
20004 Zwirowiec ilasty szaro-zielony o ot ]
L4 R 9000 09 o { > | Rura podfitrowa
.::a:vc: gm: gggzsty, brazowy 95-00 9 o] 8 dt. 15m, $red. 108 mm
1 fszary X 103.0 .9 o 1103.9

98.00
703.00

Uwagi: Zastgpi H3HE

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




Pc();dEd G"l% v%/ i?' KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat. Nr 22
zial .
Turow Profil numer HPzW-16
Miejscowosc: Obiekt: ] Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: Bogatynia Inwestor:  poE GIEK SA.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turéw . - ]
Wojewddztwo: dolnoslgskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia Data wiercenia: 2024-01-01 |Rzedna: 240.00 mnpm
o E E
g § ? Schemat
> Litologia < ° zafiltrowania Opis techniczny
2 2 2
& kg (g
@ Q) o
1 2 3 4 5 6 7 8
H
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g \\\ \\\
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gf NN N
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¢ N N
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< R RN N © .
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5 RN RN -
g NN Ny
g N N
g AN X
r_:u \\\ \\\
B RN N
£ AN AN
§ \\: \\:
\\ \\
QO X
RN N
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g it szary zwarty °8.00 N N
sl 61.00 < N
of N N
: piasek ze zwirem szary zailony NS NS
i NRIN
e NN 470.0
70.00 Bl [T =
3 2 ]
i RIBICEE
Bl wegiel brunatne/ ziemisty z (53} p Qf
e 2 okruchami ksylitu i przerostaml itu g £
g3 @ 599 2
b_181.0
i Szary z przerostami wegla 81.00 % 4
ksylitowego 84.0 |9 °
- 84.00 d B [o S| Filtr
5 piasek ze zwirem szary _— 88.0 Oo :::: o _§ dt. 4 m, $red. 108 mm
2 . Rura miedzyfiltrowa
H it brunatnoszary z okruchami 09 Od N gt 4am Zreéﬁmg mm
2 we rty 92.0 N o . s .
g B - 9200 TR S| Filtr
g piasek szary drobnoziarnisty 96.0 09 :::: o 2| dt.4m, sred. 108 mm
::.-u"o' zwirowiec szary drobnoziarnist %0 e o °| Rura pogjfiltrowa
! iwpgla y 100.0 lo9 O d100.g 4 m, sred. 108 mm
: 700.00
Uwagi:
Opracowat: Jacek Nowak Bogatynia 2023




PGE GIEK SA KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU zab Nr 23
Oddziat KWB ) :
Turow Profil numer HPzZ-10bis
Miejscowosc: Turoszow IObiektt: .Studnia Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: NWESIOT:  pGE GIEK S.A.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turow . . _
Wojewddztwo: dolnoslgskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia Data wiercenia: Rzedna: 245 mnpm
o E E
g @ R} Schemat
> Litologia % ) zafiltrowania Opis techniczny
£ g | £
@ G} 0}
1] 2 3 4 5 6 7 8
S ¥
ASH =
\\\ \\\
RN O
A N
AN N
RS O
AN N
A A
N N
N A
A N
N N
A A
A N
AN N
A A
N N
A A
AN A
N N
A A
NN N
A N
A N
AN N
\t:\ \3 Rura nadfiltrowa
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nowy zwa AN A
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O O
\\:\ \\t =
40.0 3 5 <
> O €
® ® ©
e 9 €B® Q
s00 @ ["el §
OO [} x
5© o
60.0 [0° °©
50 o Filtr
65.0 e o) g dt. 5 $red. 108 mm
9
0 o £
© ol R
0© o % Rura miedzyfiltrowa
0° O{ 7 | dt255red. 108 mm
77.0 o o Q
O~ IR © Filtr
0C B © dt. 9 éred. 108 mm
86.0 lo° XXJ O
3 e ® =
okrucharmi keyllie OB~ 86.00 % o9 %
g . ; D e X ra podfjltrowa
¢ S oemnobrupatny z wiiadkami 06.0 @ 1e®] € | FURel M mm
S
X

Uwagi:

Opracowat: Jacek Nowak Bogatynia 2023




Opracowat: Jacek Nowak

Pcc);d%G"F&v\S/éA' KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat. Nr 24
zia .
Turow Profil numer HPzF-17
Miejscowosc: Bogatynia Obiekt: Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: Bogatynia Inwestor: PGE GIE K S.A.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turow Data wi - Rzedna: 230.00
Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geol.: Hydroprojekt G. Pacia ata wiercenia: 2024-07-30 |Rzgdna: 230.00 - mnpm
o E E
© R 2 Schemat
g Litologia g 2 zafiltrowania Opis techniczny
= [°] o]
£ 8 2
@ 0} o}
1 2 3 4 5 7 8
zacementowano
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3 Wegiel czarny, ziemisty z piaskiem \:: \::
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Z; :: ::\
g O O
2 RN RN
2 NN NN
£R 4 N N
N N
Es it brunatny , zaweglony 53.00 :t\ :t\ c
g Ny NN [0)
60.00 N N
2 Wegiel brunatny N ] 8
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Ch2 N N
— —| T zaweglony 78.00 NN N
Piasek szary 80.00 N N
\\\ \\\ =
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- — RN RN
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I N N
- X N
I X N
£ tToe . — T06.00 N N
S pe%0J| 2zwir szary, drobnoziarnisty NN NS
1 i TTT.00 NN N
[ N N
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i | — —| npiaskiemizwirem N N dt. 150 m, $red. 108 mm
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2 - — O \\:
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o (&3] p =
| —_"| itj. brunatnoszary ze Sladami wegla 128.00 ® )@ S
i -- ® CHE
o Wegiel brunatny CbT 135.00 D 9® S
= [ _ . 138.00 ) b
58 It szary zwarty zapiaszczony ®
= ?én 0 | Brekcja wulkaniczna szarozielona 140.00 CR _)_‘143.C
s F =W szary Zwarty zdiagenezowany 148.00 1500 o= ©
L uf wulkaniczny szarozielony . o4 So| Filtr
. P Basclasminszary srednoziamisty . 99.00 156.0 2l B lo § S5| ot 6 m, sred. 108 mm
g | = —| Wszary zwarty z okruchami ksylitu : 169.0 © 2 Filtr
= [eet°| Zlepieniec szary gruboziarnisty 169.00 nle ON .
2%ge]  warstwowany p¥askowcem 172.0 R o dt. 3 m, Sred. 108 mm
20904 _drobnoziarnistym 175.0 A n 1175.0 Rura podfiltrowa
175.00 dt. 3 m, $red. 108 mm
Uwagi:

Bogatynia 2023




KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU

Profil numer BH-31/53

Zat. 25

Gmina:

PGE GIEK S.A.
Oddziat KWB
Turéw
Miejscowo$¢: Bogatynia Obiekt:
Bogatynia Inwestor:
Wiercenie:

Powiat: zgorzelecki
Wojewddztwo: dolnoslaskie

PGE GIE K S.A.

Oddziat KWB Turéw
Dozor geol.: Hydroprojekt G. Pacia

Skala 1:800

System wiercenia:

Data wiercenia: 2025-01-30

Rzedna: 267.00 mnpm

o E E
g :§ 3 Schemat
> Litologia i~ 2 zafiltrowania Opis techniczny
.‘G [] [e]
s g | £
@ T} o
1 2 3 4 5 6 7 8
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T2.00 AN N
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3 . 21.00 :\\ :\\
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E \\\ \\\
s L "] ltciemnoszary zwarty plastyczny ::: :::
| 3 31.00 A A
- — O RN
\\: \\:
Piasek szary drobno i 37.00 N AN
Srednioziarnisty zailony \:: \::
= :\: :\:
s L | It szaro-brazowy plastyczny 75.00 A A
S — — \\: \\:
< ) 90.00 N NS
H Wegiel brunatny AN AN
g ksylitowo-ziemisty silnie zailony N N
: Cb2 N AN
— —| ltzaweglony 100.00 N NN I :
Piasek szary 107.00 A AN likwidacja urobkiem
\\\ \\\
| 128.00 N N
| —_—| MWszaryibrunatno-szary w spagu ::t :::
— —| niebieski zwarty miejscami N N
- — { =zapiaszczony X N
R A N
- — O RN
—_ — O RN
o IR
s o . 145.00 N N
S petde|  Zwir kwarcowy $redni N N
g == T53.00 N N
Iy NS AN
[ 3 AN Rura nadfiltrowa
I N NN dt. 220 m, $red. 108 mm
2 | = —| MWtszaro-niebieski zwarty N NN
IT_"_] plastyczny przewarstwiony N \1180.0
- — piaskiem 1 zwirem = p| OV
S D b
2= - D)
e ® & kompaktonit
£ Wegiel brunatny ] 202.00 ® 3 ompaktoni
& ziemisto-ksylitowy silnie zailony [+3)
£ stabo warstwowany Cb1 :3) b
T ; o 277.00 @
s | — —| MWtszaryiszaro-niebieski pylasty z ’ @ )GB
¢ T_7_1 kaolinem @ 18.04
g - - —— e o i
2 Zwietrzelina szara z otoczakami zwiru | 219.00 © obsypka zwirowa
H miejscami zielonoszara 220.0 o BR° Filtr
2 P — q R [0 .
- 2wir szary drobnoziarnisty 22200 °d & o dt. 5 m, Sred. 108 mm
= - N - — 77500 225.0 o XX .
Zwietrzelina granitowa szara miejscam : a I6) Rura podfiltrowa
zielonoszarai 2300 P ~ P30.d 9t S5m,sred. 108 mm
230.00
Uwagi: Zwietrzelina powyzej zwiru nie jest btedem, taki profil jest potwierdzony w otworach np. BH-29/49,5

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




PGE GIEK S.A.
Oddziat KWB
Turéw

KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU
Profil numer HP-1w/66

Zat. Nr 26

Miejscowos¢:
Gmina:
Powiat: zgorzelecki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Bogatynia

Obiekt:
Inwestor:  boE GIEK SA.

Skala 1:800 | System wiercenia:

Wiercenie:  Oddziat KWB Turow
Dozor geol.: Hydroprojekt G. Pacia

Data wiercenia: 2024.05.01 |Rzedna: 310.00 mnpm

o E E
© @ 2 Schemat
g Litologia g ) zafiltrowania Opis techniczny
g 3 o
n g g
@ O o
1 2 3 4 5 6 7 8
Y] Gleba brunatno szara gliniasta Zacementowano
botop s 0.50
beced | Zwir szary kwarcowy likwidacja urobkiem
o: 0000‘): 5.0 4 -
N .00 S " é
[NHHHI ; iy ; - b b
:I:I:I:I:I Glina szaro zétta piaszczysta ze zwirem 9@ 5@ 53
. .'.'_.'.! 1000 ® D) % Rura nadfiltrowa
£ |- — | ltjasnoszary ze smugami : 12 0k Pl | dt. 16 m, éred. 108 mm
i |L~_"| 2otego zlustrowany oo o
;| Piasek rdzawo zotty drobnoziarnisty 14.00 09 ©
‘] kwarcowy silnie zailony 16.0 |9 o
— = N 16.00 o XX |o
| _ | It jasnoszary ze smugami O] IXX] )
— —| zotego zlustrowany 00 K& |© Filtr
= — o X o dt. 6 m, $red. 108 mm
Fwir 26ft boziarnisty k 20.00 O] KX
wir z6to szary gruboziarnisty kwarcowy 220 1.0 B lo
22.00 9 ol ¢
59 (¢} 9]
It jasnoszary w stropie ze smugami o o s
> rdzawymi zlustrowany o N
S QO O o]
2 [©] q x
§ 50 (¢} S
g 7]
E 30.00 09 °q 8
2 piasek brunatnoszary, pylasty, zailony 9 o 4 Rura podfiltrowa
: : o o dt. m, $red. 108 mm
* = itc. szary, piaszczysty z weglem 33.00 o q
s ovo 34.00 o (e}
bo 00,700: O q
voo 00‘;) ° le} ar—le
%0, 0.] 2Zwir szary z piaskiem w spagu zailony N o
°.; 000
ed LS
‘o0 41.0 L | lo
41.00
Uwagi: Filtrowa¢ warstwy czwartorzedowe. Przy braku wody przegtebic i filtrowac pierwszg wode.

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU

Zat. Nr 27

SRS
zia
Turéw Profil numer HP-5w/59
Miejscowos¢: Bogatynia Obiekt: Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: Bogatynia Inwestor: — pee GIE K SA.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turéw Data wi .- 01-30 |Rzedna: 268.00 mnpm
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia ata wiercenia: 2025-01- zedna: : P
c E E
o 3 ? Schemat
S Litologia o g zafiltrowania Opis techniczny
2 3 3
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B L :i\ ::\
- - - \\\ \\\
\\: \\:
Piasek szary drobno i 87.00 A N
$rednioziarnisty zailony N N
N N
99.00 N N
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\\: \\:
] 115,50 N AN
Wegiel brunatny X N E
ksylitowo-ziemisty silnie zailony N NN I
N N
Cb2 N NS
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\\: \\: @
L ~_"| It szary i brunatno-szary w spagu 132.00 NN NN 'g
— —| niebieski zwarty miejscami AN N =
— — 1 zapiaszczony N N =
_ - N A
iﬁ ‘v"vlligici bl il Iatl Iy L;L‘;I 1 |iatu-'r\ay“tuvvy 1 3700 \i: \::
| zarony 138.00 :i: :::
I N A
S 4 — 145.00 N NS
S pe%os]| Zwir kwarcowy Sredni N N
¢ Bl T53.00 N N
- N N Rura nadfiltrowa
g L] N\ N dt. 200 m, $red. 108 mm
2 | = —| MWt szaro-niebieski zwarty NN NN
T_"_] plastyczny przewarstwiony N N
- — piaskiem 1 zwirem 170.0 v*e? o L
il N
2 - - ® 9@ £
z Wegiel brunatn T74.00 ® b | 8
4 ziemisto-ksylitowy silnie zailony D £
g stabo warstwowany Cb1 & b o S
‘-; -] L{szlary i szaro-niebieski pylasty z 184.00 ® 9@
¢ - aolinem
- - 195.0 (&
2 ©
:z-; Piasek szary gruboziarnisty kwarcowy | 198.00 200.0 09 © §
H It ciemnoszaro-brunatny 200.00 ) oO ::::; ; 2 Filtr
s Piasek szary gruboziarnisty 209.00 0™ K& ) dt. 14 m, éred. 108 mm
5 kwarcowy ze zwirem drobnym PR 214.0 lha B |© s ]
Zwietrzelina granitowa szara miejscam : a o] < | Rurapodfiltrowa
zielonoszaral 217.0 © A dt. 3 m, sred. 108 mm
217.00

Uwagi: W utworach podweglowych moga wystapi¢ zwietrzeliny powyzej warstw przepuszczalnych

Opracowat: Jacek Nowak

Bogatynia 2023




KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU

Pcc)gd%G"Fﬁv%éA' Zat. Nr 28
zia . ;
Turow Profil numer HP-7w/60bis
Miejscowos¢: Bogatynia ?biektt: Studnia Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: NWeSIOr:  pGE GIEK SA. |
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turow . . ]
Wojewodztwo: dolnoslgskie Dozér geol.: Hydroprojekt G. Pacia Data wiercenia: 2024.05.01 |Rzedna: 266.00 mnpm
° E E
g 3§ 3 Schemat
> Litologia £ ) zafiltrowania Opis techniczny
£ g | £
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1 2 3 4 5 6 7 8
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PGE GIEK SA. KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat. Nr 29
Oddziat KWB "
Turéw Profil numer IN-40
Miejscowosc: Bogatynia ?biektt: . Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: NWeSIOr  pGE GIEK S.A.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turow

Data wiercenia:

Rzedna: 65.00 mnpm

Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geol.: Hydroprojekt G. Pacia
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PGE GIEK S A KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat Nr 30
Oddziat KWB .
Turow Profil numer |N-41
g:::z:?WOSCZ Bogatynia (I)nt\)/\l/:ztto . Skala 1:800 | System wiercenia:
: ) ; PGE GIEK S.A.
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turéw ) .
Wojewddztwo: dolnoslgskie Dozoér geol.: Hydroprojekt G. Pacia Data wiercenia: 2024-05-11  |Rzedna: 197 gg mnpm
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PGE GIEK SA KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU Zat Nr 31
Oddziat KWB .
Turow Profil numer |p_23
MiejSC9W°éé3 Bogatynia ae\ilzztt:or' Skala 1:800 | System wiercenia:
Gmina: Westor:  pGE GIEK SA. |
Powiat: zgorzelecki Wiercenie:  Oddziat KWB Turow Data wi 2 01.05.2024 Rzedna:
Wojewddztwo: dolno$laskie Dozoér geol.: Hydroprojekt G. Pacia ata wiercenia: -05. zedna: 213.00 mnpm
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PGE GIEK S.A.
Oddziat KWB
Turéow

KARTA PROJEKTOWANEGO OTWORU
Profil numer HSdr-13E

Zat. Nr 32

Miejscowosc:

Gmina: Bo?(atynia
Powiat: zgorzelecki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt:
Inwestor: e GIE K S A
Wiercenie:  Oddziat KWB Turéw

Dozor geol.: Hydroprojekt G. Pacia

Skala 1:800 | System wiercenia:

Data wiercenia: 2024-02-01

Rzedna: 68.00
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Otwor wiercony do kolektora drenazowego
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